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MopenbHasi CHHXpPOHH3MpPOBaHHAs palouas mporpamma mo Ouosioruu (6a30BbIA M yrITyOJIEHHBIN
ypoBHH) 1 o0yyaromuxcs 10-11 kmaccoB cocTaBieHa Ha OCHOBE CJIEAYIONIMX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX
JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbhbiii 3akoH oT 29.12.2012r. No273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepammm»

2. depnepanbHBId TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTaHIAPT CpPEAHEro o0Iero oOpa3oBaHUA
(ITpuka3z Munuctepcta odpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 mast 2012 1. Ned13»).

3. ®enepanibHas pabodas mporpaMma cpeHero oomero oopasobanus npenamera «buomorus» (s 10-11
KJIacCOB 00pa3oBaTeNIbHBIX OpraHu3aiuii). ba3oserii ypoBenb. — MockBa, UCMO. - 2025.

4. ®enepanbHas paboyvasi mporpamMma cpeaHero oomero oopasopanus npeamera «buomorusy» (s 10-11
KJIacCOB 00pa30BaTeNIbHBIX OpraHu3aIlyii). Y rryOJieHHbIH ypoBeHb. — MockBa, MCMO. — 2025.

¢ yuérom DenepanbHoii pabodeli mporpaMMbl BOCITUTAHHMSL.

MNOSCHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OCHOBY MOJIX0/I0B K pa3paboTKe MOJICTLHON CHHXPOHU3UPOBAHHOW padoueit mporpammbel COO
1o OMOJIOruHU, K OIpeAeIeHHI0 o0Llel cTpaTeruu oO0ydeHUs, BOCOUTAHUS U Pa3BUTHUsI 00yUYarOIUXCsI
cpeactBamu yueOHoro npeamera «buonorus» mns 10-11 kimacca Ha 6a30BOM/yriryOJaEHHOM YpOBHE
coctaBuian KoHuenryaibHble nonoxkeHus @PIOC COO o B3auMOOOYCIIOBICHHOCTH LENEH,
COJIep KaHus, pe3yJbTaToB 00yUeHUs U TPeOOBaHUN K YPOBHIO IIOJIOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B coorBercTBHM ¢ [NaHHBIMH TOJIOXKCHHSMH MOJICNIbHAS CUHXPOHU3UpPOBaHHAs pabodas
nporpamma COOQO  ycraHaBinuBaeT o00s3aTenbHOe (MHBAPHMAHTHOE) NPEAMETHOE COJEp)KaHHe,
OTpeieNIieT KOJMYECTBEHHBIE M KAaYeCTBEHHBIC €r0 XapaKTePUCTHKU Ha KaXJIOM dSTale H3Y4eHUs
npeaMera, IMpeAycMaTpUBaeT IPUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAaHHUS COAEp)KaHUs; AT NpUMEpPHOE
pacnpeselieHne y4eOHBIX 4YacoB 10 TEMaTHYECKMM pa3jieiaM, peKOMEHAYeT NIPUMEPHYIO
[I0CJIe/IOBATENbHOCTh  M3YYEHHUS OTHENIBHBIX TEeM Kypca ¢ yd4€TOM  MEXIPEIMETHbIX U
BHYTPHUIIPEIMETHBIX CBSI3CH, JJOTUKH YIeOHOTO MpoIiiecca, BO3PacTHRIX ocoOeHHocTel yuammxcs 10-11
KJ1acca; aéT METOAMYECKYI0 MHTEpIIpEeTaluIo Lelell U3ydeHus mpeamera Ha 0a30BOM/yriiyOJaEéHHOM
YPOBHE: COBPEMEHHBIX NPUOPUTETOB B CHUCTEME CPEAHEro oOIiero oO0pa3oBaHMs, COAEp)KaTebHON
XapaKTePUCTHKH TUIAHUPYEMBIX DPE3YJIbTaTOB OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHON MPOTPaMMBI
cpeaHero o6imero obpazoBaHMsl (JIMYHOCTHBIX, METAalpeJIMETHBIX, MPEAMETHBIX), OCHOBHBIX BHUJIOB
y4eOHO-IT03HABATENbHON JIEATEIBHOCTH YUYEHUKa 10 OCBOCHMIO cojaepkaHus mnpeamera. I[lo Bcem
Ha3BaHHBIM TMO3MLHMSAM B IporpaMMme coOJroieHa NPEeEeMCTBEHHOCTh ¢ paloueil mporpammoit
OCHOBHOT0 00111ero obpazoBanus no Ouosoruu (st 5S—9 kiaaccoB 0Opa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aluUi,
0a30BbIi/yT1yOIeHHBIH YPOBEHbD).

JlanHas mporpaMma SIBISIETCS OPUEHTHPOM Ui COCTaBJIEHUS pabO4YMX HpOrpaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT HPEJIOKUTh CBOM MOJIXOA K CTPYKTYPHPOBAHHUIO M TIOCIIEOBATEIEHOCTH HM3YYCHUS
y4eOHOro MaTepualia, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIBHO BO3MOYKHOCTH BBIOOpa BapHUaTHBHOMN
COCTaBJISIIOLICH collepiKaHUs MpPEeaMeTa JOMOJHUTEIBHO K 00s3aTeNbHOM (MHBApUAHTHOW) YacTH €ro
COZIEpIKaHMUS.

KypcuBoM B TekcTe mnporpammbl BblJeseHbl 3ieMeHThl Llenn u 3amaum, IlpeameTHbIx
pesynabraroB U CojepxaHus Y4eOHOrO MaTepuaina, KOTOpbIe IPEJICTaBIEHbl JUIsl W3YyYeHHUs Ha
yriay0aE€HHOM YpOBHE.



OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOT USI»

VYueOuslif npeamet «buosorus» B cperHeM od1eM 00pa3oBaHUU 3aHUMaET BakHOe MecTo. OH
obecrnieunBaeT popmMupoBaHUE Yy 00YUAIOIMIUXCS MPEACTABICHUN O HAYYHON KapTHUHE MUPA; PACIIUPSIET
U 000011aeT 3HaHUA O XKUBOW MpHUpoje, €€ OTIUYUTENbHBIX MPU3HAKAX YPOBHEBOW OpraHU3allud U
IBOJIOIMM; CO3MAET YCIOBUS [UIA: HO3HAHUA 3aKOHOB KMBOH TPHPOIBL,  (OPMUPOBAHUS.
(GyHKIIMOHAIBHONU TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3J0POBOTr0 M 0€30MacHOro 00pasza KU3HHU, IKOJIOTUYECKOTO
MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K YKHUBOU MPHUPOJIC U YETIOBEKY.

bonbmioe 3HaueHue yueOHbI mnpeamer «buonorus» HMMeeT TakkKe NS peUIeHHS
BOCIIUTATEIbHBIX W  pa3BUBAIOIIMX 33a4ad CpeAHero oodmero o0Opa3oBaHUs, COLMATM3ALUU
obOyuaronuxcs. M3ydenne 6uonorun Ha 0a30BOM/yTiyOJIEHHOM YPOBHSX OOECIEYMBACT YCIOBHSI IS
(GOpMUPOBAHUS  HMHTEIUICEKTYQIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX ¥  WH(POPMAIMOHHBIX  HABBIKOB,
ACTETHYECKON KyJIbTYphl, CHOCOOCTBYET MHTErpAallid OMOJOTMYECKUX 3HAHUM C MPEICTaBICHUIMU U3
JIPYTHX y4eOHBIX MPEAMETOB, B YaCTHOCTH, (PM3HKHU, XUMUHU U Teorpaduu. HazBaHHBIC MOJIOKECHUS O
npelHa3HaYeHUH ydeOHoro mpenMera «buonorus» cocTaBUiIM OCHOBY JJISl ONPEAENeHUs MOIX0A0B K
0TOOpY M CTPYKTYPHPOBAHHIO €TO COACPKAHWS, IIPEICTABICHHOTO B JAHHON IIpOrpaMme.

Otbop conepkanusi yueOHoro mpenmera «buonorus» ocymecTBIEH €  MO3ULUN
KYJIBTYpOCOOOpa3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM OOYYAIOIIHECs TOJKHBI OCBOUTH 3HAHHS
U YMEHUs, 3HaYMMble 17151 GOpMUPOBaHUs OOIIEH KyIbTYpPBl, ONMpEAESIoNIe aJeKBaTHOE MOBEICHHE
YEeJIOBeKa B OKPYXKAIOIIEW MPUPOTHON cpele, BOCTPEOOBAaHHBIE B IIOBCEHEBHOW JKU3HU U
npakTH4eckor aearerabHocTd. Ocoboe MecTo B 3TOM cucTeMe 3HAHWM 3aHUMAlOT dSJIEMEHTHI
COJIEp)KaHUsl, KOTOPBIC CIy’)KaT OCHOBOW JUIsi ()OPMHUPOBAHHS TPEIACTABICHUNA O COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa U IEHHOCTHBIX OPHEHTALUAX JUYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIINX
ryMaHH3aIHd OMOJIOTHIECKOTO 00pa30BaHMUS.

CTpyKTypHpOBaHHE COIEpKaHU yueOHOTO MaTepuaia B IpOrpaMMe OCYIIECTBICHO C YYETOM
MPHOPUTETHOTO 3HAYCHHUS 3HAHUW 00 OTJIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX JKHUBOH WPHPOJBI, O &
YPOBHEBOM OpraHM3allK JBOJIONUU. B COOTBETCTBMU C ATHUM B CTPYKType Y4eOHOro mpeameTa
«buomnorus» BBIIEICHBI CICAYIONINE COJEpKaTeNbHble JTUHWH: «bronorus kak Hayka. MeTomsl
HayyHOro Tmo3HaHus», «Kierka kak Ouomormyeckas cuctema», «OpraHm3Mm Kak Ouonormueckas
cucrteMa», «CucremMa U MHOTrooOpa3ue OPraHUYECKOTO MHUpPa», «IBOIIOLUUS >KUBOW MTPHUPOIBD»,
«IKOCHCTEMBI U MIPUCYIIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocuss» Ha yenyOneHHOM YpOo6He HA CMYNEHU CpeoHe2o 00uje2o
obpazosanus 3agepuiaem OUoI02UYEeCcKOe 00pA308aHUe 8 WIKOLE U OPUEHMUPOBAH HA paAcuupeHue u
yenyoneHue 3HaHull 00Y4aoWUxXcs 0 HCUBOU NPUPoOe, OCHOBAX MOIEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUoa02uUlU,
IMOpUOIO2UU U OUONO2UU PA3BUMUS, 2eHEMUKU, CeleKYUlU, OUOMEXHOI02UL, IBOTIOYUOHHO20 YUeHUs U
9IKONOSUU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonocusy Ha yenybnemHOM Ypo8He OpPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00VHaAIOWUXCA K NOCIe0yIouemMy NOIY4eHUur0 OUOI0SUYeCK020 00pa3oeanus 8 8y3ax U
opeanuzayuax cpeoHezo NpogheccuonanvHo2o 0obpasosanus. OCHOBY €20 cO0epIHCcaHUus cocmasisen
cucmema OUONOSUYECKUX 3HAHULL, NOLYYEHHLIX NPU UYYEHUU O00YYAIOUWUMUCT COOMBENCMBYIOUUX
cucmemamuyeckux pazoenos ouono2uu 6 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce smu 3nanus noayuarom
pazeumue. Tak, pacwupenvi u yenyoneHvl OuoiocudecKue 3Hanus 0 pacmeHusx, HCUGOMHbIX, epubdax,
bakmepusx, opzaumuzme ueno8ekd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCMAX JHCUZHU; OONOJIHUMENbHO BKIIOUEHbl
buonozuneckue ceedeHusi NPUKIAOH020 U NOUCKOBO2O XApakmepd, KOMopbvle MONCHO UCHONb308ANb
KaK opueHmupvl 01 nocredyiowe2o 6vibopa npogheccuu. Bosmoowcna maxoce unmezpayus
OUONIOZUYNECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMBYIOWUMU 3HAHUAMU, HNOTYYEHHLIMU O00VHAIOWUMUCT NpU
U3yYeHUU QUUKU, XUMUL, 2e02paduu U MamemMamuxu.

CtpykTypa mporpammel ydeOHOTO mpenMera «buosorus» 06a30BOro/yriryOJ€HHOTO YpPOBHSI
OTpakaeT CHCTEMHO-YPOBHEBHII U ABOJIOIMOHHBINA MOAXOABI K M3ydeHUto Ouonoruu. CoriacHo um,
U3Yy4aloTCsl CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEpHbIE Jisi KUBBIX CHUCTEM Pa3HOIO YpPOBHS
OpTaHMU3aINH, SBOIOIIH OPraHUIEeCKOro MUpa Ha 3emiie, COXpaHEHHUsT OMOJIOTHYEeCKOro pa3Hoo0pa3us
miaHeTel. Tak, B 10-11 kiacce wu3ydarOTCs OCHOBBI MOJEKYJSIPHOW W KJIETOYHOW OHMOJIOTHH,



3M6pI/IOJIOFHH u GI/IOJ'IOI‘I/II/I pa3BuUTHA, T'CHCTUKU U CCICKIUMH, 6HOT€XHOHOFI/II/II/I CHUHTETUYECKOU
OMOJIOTHH; aKTYATM3UPYIOTCS 3HAHUS 00YJaIONIUXCs 10 OOTaHHUKE, 300JI0THH, aHATOMHH, (PU3HOTIOTHH
YeJIOBeKa.

Vuebnoiii  npeomem  «buonocus» npuszsan  obecneuumv  0c8oeHue  0OYUAIOUWUMUCS
OuonocUNecKUX meopuil U 3aKOHO8, uoell, NPUHYUNO8 U NPABUT, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
eCmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSX KIIemKU,
opeanu3ma, NONYIAYUU, OUOYEHO3d, OKOCUCMEMbl, O BblOAIOWUXCA HAVUHBIX  OOCMUINCEHUX,
COBPEMEHHbIX UCCIe008AHUAX 6 OuonocUuU, NPUKIAOHBIX ACNeKmax Ouonocuveckux 3Hanuil. J{ns
pazeumus u no00epI*CanUs uHmepeca 00y4arouwuxcs K 6Uoso2uu Hapsaoy co 3HAYUMENbHbBIM 00bEMOM
MeopemuyecKoe0 Mamepuaild 8 COOepICaHuL yiebHo2o npeomema

«buonozusny npedycmMompeHo 3HAKOMCME0 ¢ UCMOopUell CIMAHOGIEeHUs U PA36umus mou uiu
uHol obnacmu OUOIO2UU, BKIAOOM OMEYECBEHHBIX U 3aPYOENHCHBIX VUEHBIX 8 PEUeHUe BANCHEUUUUX
OUOI02UYECKUX U IKOJIO2UYECKUX NPODTIEM.

HEJIU U 3AJAYU U3YUEHUSA YYEBHOT' O ITIPEJIMETA «BUOJIOT USD»

Leanb n3ydenusi yuedoHoro npeamera «bnosiorusi»— oBJiaficHUE 00YYaAIONMMHUCS 3HAHUSIMU
0 CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAILHOM OpraHW3alfyl >KUBBIX CHUCTEM pa3HOrO paHra W TPUOOpETCHHE
YMEHUH HCMOJb30BaTh ATH 3HAHMA: JUISl TPAMOTHBIX JICHCTBHN B OTHOLICHUHM OOBEKTOB >KUBOM
MPUPOJIBI U PEIICHUS PA3JIMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOJIEM; 68 hopmuposanuu unmepeca K onpeoeiénHoll
obnacmu npogeccUoOHAIbHOU 0esIMeNbHOCMUY, CEA3AHHOU ¢ Ouonouell, uiu K 6bloopy YuebH020
3a8e0enust Jisl NPOOOIHCEHUST OUOIOSUYECKO20 0OPA30BAHUSL.

JlocTkeHue 1enu u3ydeHusl ydeOHoro mpeamera «buonorus» obecrnieuyuBaeTcs perieHUEM
CIIeYIOIINX 3a7a9 Ha 0a30M YpOBHE:

OCBOCHHE OOYYarOIIMMUCS CHCTEMbl 3HAHHH O OMOJOTHYECKUX TCOPHSX, YUCHUSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTE3aX, MMPaBUIIAX, CIYKAIIMX OCHOBOH I (hOPMUPOBAHUS MPEICTABICHUHA O
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpPA; O METOAAaX HAay4yHOIrO TO3HaHWS; CTPOCHHH, MHOTOOOpAa3uu U
OCOOCHHOCTSIX JKHMBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AIMH, BBIJAIOMIMXCS OTKPBITUSX H
COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dbopMupoBaHHe y OOy4aroUIUXcs T[O3HABATENbHBIX, WHTENIEKTYaIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEHBITPOIIECCCAHATTN3aITAHHBIXOMY TSIXPAa3BUTHSBONOIOTUMHAYYHBIXB3TJISIIOB,  HJIEH U
MOJIXOJIOB K M3YYEHUIO KHUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIUy;

CTaHOBJICHUE Yy OOyYaromuxcsi oOmel KyJabTyphl, (DYHKIIMOHAILHON TPaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHUHOOBSICHITHHOIIEHUBATh I BJICHUSOKPYKAIOIIErOMUPAKUBOUTTPUPOIBIHAOCHOBAHUH ~ 3HAHUM |
OTIBITA, ITOJTYYCHHBIX MTPH U3yICHUH OHUOJIOTHH;

dbopMupoBaHHE y 00YJAIOMIUXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATh 3HAUCHUE OMOJIOTMUYECKUX 3HAHHM
B TMPaKTUYECKON IEeATENbHOCTH YENOBEKa, Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUH H
arpoOHUOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKJACHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHHS YEIOBEKOM IKHBOW IPHUPOJIHI,
HEOOXOUMOCTH OEpeKHOTO OTHOIICHUS K Hel, COONIOJCHUS STUYECKUX HOPM TIpU TMPOBEACHUU
OMOJIOTUYECKHX UCCIICIOBAHMIA,

OCO3HAaHWE IIEHHOCTH OWONOTUYECKUX 3HAHHWK 7S TOBBIIICHUS YPOBHS JKOJIOTHYECKON
KYJIBTYPBI, JUTSI JOPMUPOBAHUS HAYIHOTO MUPOBO33PCHHUS,

MPUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUN W YMEHUH B TOBCEJHEBHOW W3HU I OIICHKHU
TIOCJICAICTBHI CBOCH JIEATSILHOCTH 1O OTHOIICHHUIO K OKPYXKAIOIIECH cpejie, COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO;
000CHOBaHUE U COOIOICHHE Mep MPOPHIaKTUKH 3a00JIeBaHUN.

Ha yenyonennom yposhe:

O3HAKOMIIEHUE 00YUaAloWUXcsl ¢ Memooamu NOIHAHUAL HCUBOU NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memoodamu OUON02UHeCKUX HAVK (MOAEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OUOos0o2UU, IMOPUOIOSUU U OUOTOSUU
pazeumus, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMexXHON02UU U CUHMEeMUYEecKoU OUuono2uu, NaieoHmoNIoUl,
9KONO2UU);  MEmOOaAMU  CAMOCHOAMENbHO20  NPOBEOeHUsl  OUONOSUYECKUX — UCCNe008aHUL 8
nabopamopuu u 8 npupode (HabarooeHue, usmeperue, IKCNePUMeHm, MoOeIUpPosanue);




o6ladeHue 00YYAIUWUMUCA YMEHUAMU: CAMOCMOAMENbHO HAX0OUMb, AHATUSUPOBAMb U
UCNONB308AMb  OUOLOSUYECKYI0 UHDOPMAYUIO, NOTb308AMbC  OUOIO2UYECKOU MepMUHONo2Uel U
CUMBONIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8A3b MeNCOy pa36umuem OUOI02UU U COYUATLHO-IKOHOMUUECKUMU U
9KONI02UYECKUMU NPODTIeMAMU 4el08euecmed, OYeHUBAMb NOCIe0CmEUs C8Oel OesimeIbHOCMU NO
OMHOWIEHUIO K OKpYd#caroweli npupooHoll cpeoe, coOOCMEEHHOMY 300P0BbI0 U 300P08bI0 OKPYHCAIOUWUX
Jr00ell; 000CHO8bIBAMb U COON0AMb MePbl NPOPUIAKMUKU UHGEKYUOHHBIX 3a00ne8aHuUll, Npasuild
nogedenusi 8 npupode u obecneuenus 6E30NACHOCMU COOCMBEHHOU HCUSHEOeSAMENbHOCU 8
YPe36bIYALIHBIX — CUMYAYUSX — NPUPOOHO20 U MEXHO2EHHO20 — Xapakmepda,  Xapakmepu3osamb
cospeMeHHble HayYHble OMKPbIMUs 6 061acmu OUoI02UU,

pazeumue y 00y4aowuxcs UHMeNIIeKMYaibHblX U MEOPUECKUX CnocobHocmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C BLIOAIOWUMUCA OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHbIMU UCCAe008AHUAMU 6 OUOI02UU,
pewiaemviMu e npoobremamu, Memooonocuell  OUONOSUYECK020 UCCIe008AHUSA;  NPOBEOEHUs
IKCHEPUMEHMATILHBIX UCCTIe008AHUT, peuleHUs OUOI0SULEeCKUX 3a0aY, MOOEIUPOBAHUs OUOIOSULECKUX
00bEeKmMOo8 U npoyeccos;

gocnumanue y 00y4aruuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUSL K JCUBOU Npupooe 8 YeioM U K
OMOeNbHbIM €€ 00beKMaM U AGNEHUAM, POPMUPOBAHUE IKOLOSULECKOU, 2EHEMUUEeCKOU 2PaAMOMHOCU,
obwell Kyibmypvl n0ge0eHUs 8 NPUpooe; UHme2payuu ecmecmeeHHo-HayyHvlX 3HAHULL,

npuobpemenue 00YYAIOUWUMUCS KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATILHOM HPUPOOONONIb308aHUU
(cobnodenue npasun nogedeHus 8 Npupooe, OXpamvl U008, IKOCUCMEM, Ouocgepvl), coxpameHuu
COOCMBEHHO20 300pP08bsl U 300P08bsL OKPYIICAOWUX TH00ell (COOn00eHUs Mep NpopuiIaKmux u
3a601e8anull, obecneyeHue OE30NACHOCMU HCUSHEOESMENbHOCMU 6 UPe38bIYAUHbIX CUMYAYUAX
NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20 XAPAKMEPQA) HA OCHOBE UCNOIb308AHUSL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHULL
8 NOBCEOHEBHOIL HCUSHU,

co30anue  YCclo8uli 0l  OCO3HAHHO20  6blOOpA  00YYAIOWUMUCSH — UHOUBUOYATILHOU
00pazoeamenvHoOll  Mpaekmopuu,  cnocoocmsyrowen  nociedyrwemy — npogeccuoHarbHOMY
CaMOOnpedeneHuIo, 8 COOMEENCmaeUul ¢ UHOUBUOYATbHBIMU UHMEPECaMu U NOMPeOHOCMAMU Pe2UOHA.

MECTO YYEBHOTI'O TIPEAMETA «BHOJIOT'US1» B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero obmero oOpa3zoBanusi «buonorusi», um3ydaemas Ha 0a30BOM YPOBHE,
OpU3HaHa oO0s3aTeNbHBIM Yy4YeOHBIM MPEIMETOM, BXOIALIMM B COCTAaB MpPEIMETHOW obiacTtu
«EcrecTBeHHBIC HAyKW». YUeOHBIM IJIAHOM Ha € W3y4YeHHe OTBeIeHO 68 yueOHbIX acoB: B 10 kiacce
— 34 gaca (1 gac B Hemenio), B 11 kimacce — 34 vaca (1 yac B Heeno0). B TemMaTnveckoM IiIaHUPOBAHUN
yKa3aH pe3epB y4eOHOT0 BpeMEHH, KOTOPOE PEKOMEHIYETCS IS pealTU3al[ii aBTOPCKUX TTOIX0/I0B IO
UCIIOJIb30BaHUIO Pa3HOOOpa3HBIX (OPM OpraHU3alUU Y4eOHOro mpolecca.

VYueOublii mpenmer «buoNOTHs» YrayONEHHOTO YpPOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetrHoi  obsactu  «EcTtecTBeHHBIe Hayku». Ero u3ydeHue mOpeaycMOTpPEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MPOMUIIsl, HAPUMEP XUMUYECKUX, XUMHKO-OMOIOTUIECKIX ¥ METUIIMHCKUX.
OO11ee 4nciI0 4yacoB, pEKOMEHOBAHHBIX Ul M3Y4eHUs OMOJIOTMM Ha yriayOieHHOM ypoBHe, — 204
gaca: B 10 kmacce — 102 gaca (3 gaca B Henento), B 11 kmacce — 102 gaca (3 gaca B Heneno). OT6op
OpPraHU3alMOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOYYEHHUs OMOJIOTMH OCYLIECTBISETCA C Y4ETOM
cnenu(UKH ero COAep)KaHWs M HANPaBICHHOCTH Ha MPOJODKEHHE OMOJIIOTHYECKOT0 00pa3oBaHUS B
OpraHu3alMsIX CPEAHEr0 NPOPEeCcCHOHATBHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHusl.

OO0s3arenbHBIM yCIOBUEM MpU OOY4YEHHUH OHOJOIMHM Ha YIIyOJEHHOM YpOBHE SBISIETCS
NpoBe/IeHUe JTa0OpaTOPHBIX M MpakTHdecKux padot. Takke ydacTre oOydaromUXCsi B BBITOJHEHUH
IPOEKTHBIX M Yy4eOHO-MCCIIEOBATENbCKUX paboT, TeMaTHKa KOTOPBIX OINpPENeNseTcss Y4YHuTesleM Ha
OCHOBE NMEIOIINXCSI MAaTEPUATbHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX MIPUPOIAHBIX YCIOBUH.

B TemaTnueckoM IUTaHUPOBAaHMM JJIsI KaXJOTO Kiacca IPEAIoyliaraeTcsi pe3epB yueOHOro
BpeMeHu. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEHIYETCs MCIIOJB30BaTh JJISl MOBTOPEHUS W 3aKPETICHUS
marepHaia, a Takke peduiekcuu. Ha yriiyOieHHOM ypoBHE Ui MPOBEACHHS 00O0OINAIOIIMX YPOKOB,
3alUThl 00Y4aIOIUMUCS TPOEKTHBIX U Y4eOHO-HCCIeA0BATENbCKUX PadoT.



INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHHUS YYEBHOTI' O ITPE/IMETA
«BUOJIOT' U
Cornacho ®I'OC COQO, ycraHaBnuBalOTCd TpeOOBaHUA K pe3yslbTaTaM OCBOCHHUS
00y4aroIMMHUCS MPOrpaMM CpPEAHEro oOuero oOpa3oBaHUA: JIMYHOCTHBIE, METalpeAMETHbIE U
Ipe/IMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pe3y/lbTaTOB OCBOeHUs mpeamera «buonorus» BblieIeHbI
CJICAYIOIINE COCTABIIAIONINE: OCO3ZHAHUe 00YIAIOIIUMUCS POCCUICKON TPaKIaHCKON HIICHTUYHOCTH —
TFOTOBHOCTH K CaMOPAa3BUTHIO, CAMOCTOSTEILHOCTH M CAMOOIPEACNICHUIO; Hanuuue MOmueayuu K
o0y4yeHHI0 OWOJIOTHH; YeleHanpagieHHoe pazeéumue BHYTPEHHUX YOEXKIEHUH JIMYHOCTH HAa OCHOBE
KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIMIl pa3BUTHUSL OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUSI, 20MOBHOCTb U
cnocoboHocms 00YYAIOIUXCS PYKOBOJACTBOBATHCS B CBOCH JEATEIBHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMH
YCTaHOBKAMHM, MPHUCYIIUMH CHCTEME OHOJOTUYECKOr0 OOpa30BaHUS;, Haluuue Hpa8oCO3IHAHUSA
9KOJIOTHYECKOH KYJIBTYPBI, CHOCOOHOCUY CTaBUTh 1A U CTPOUTH )KU3HCHHBIC IJIAHBI.

JImaHOCTHBIE PE3YIbTATBI OCBOCHHA IPCAMETA «bnonorusy JOCTUI'alOTCA B €CAUHCTBEC y‘ICGHOﬁ
n BOCTIIUTATEIILHOM ACATCIIbHOCTHU B COOTBETCTBUU C TpaaAuIIMOHHBIMHA pOCCI/If/'ICKI/IMI/I
COLIMOKYJIbTYPHBIMH, HCTOPUYECKUMH M JIYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU IIEHHOCTSIMH, TPHHITHIMU B
oOliecTBe TMpaBWJaMHM W HOPMaMd TIOBEACHUSI M CIIOCOOCTBYIOT MpOIeccaM CaMOTO3HAHUA,
CaMOBOCITUTAHUS U CAMOPa3BUTHUSA, PA3BUTHUS BHYTPEHHEH MO3UIUU JUYHOCTH, MATPUOTU3MA U
YBaXEHHUSI K 3aKOHY U IIPaBOIIOPSIAKY, YEIOBEKY TpyJa U CTapUIEMy IIOKOJEHUIO, B3aHMMHOIO
yBa)KCHUSI, OEPEKHOTO0 OTHOUICHHS K KYJIbTypHOMY HACIEAUI0 M TPAAMIMSIM MHOTOHAI[MOHAJIHLHOTO
Hapoaa Poccuiickoi @enepaunn, NpUpoae U OKPYKaroIIEH cpelie.

JIM4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHS Yy4eOHOro mnpenmera «bUONIOTHS» HOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJCTBOBATHCS CHOPMHPOBAHHOW BHYTpPEHHEH
MO3UIMEH JTUYHOCTH, CUCTEMOM ILIEHHOCTHBIX OpPUEHTAIUii, MO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX YOEKICHHIA,
COOTBCTCTBYIOIIMX TPAAUIMOHHBIM HCHHOCTAM pOCCHfICKOFO O6HICCTBa, PaCIIMPCHUEC KU3HCHHOI'O
ONbITa U ONbITa JEATEIbHOCTH B IPOLIECCE Pea3allii OCHOBHBIX HaIlpaBICHUN BOCIHUTATEIbHOU
JACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIC B YaCTHU:

1. I'pamaaHCcKOro BOCIIUTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH TPAXKAAHCKON MO3UIIMKU O0YUYAIOIIETOCs KaK aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUICKOT0 00IIECTBa;

OCO3HAHHWE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TMIpaB U O0OS3aHHOCTEH, yBa)KEHHUE 3aKOHA W
MPaBONOPSAJIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUYECKOW NEATEILHOCTH TPU CO3JaHUU Y4EOHBIX MPOEKTOB,
pelieHun yueOHbIX 1 MTO3HABATENIbHBIX 3a71a4, BHITOJTHEHUU OMOJIOTUYECKHUX YKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh OMPENENSATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO 110 OTHOIIEHUIO K SBJICHUSIM COBPEMEHHOM
JKM3HHU U O0BACHATH €6;

YMEHUE YYHUTHIBATh B CBOMX JEHCTBHIX HEOOXOIMMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aMMOJICHCTBHS
JIOJIEH ¢ pa3HBIMU YOCKICHUSIMH, KYIbTYPHBIMU IIEHHOCTSMHU U COIUATBHBIM TOJOKEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYAHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO BBIMIOJHEHUS  yUEOHBIX,
I03HABATEJIBHBIX M UCCIEAOBATEIbCKUX 3a/1a4, YBAXKUTEIBHOTO OTHOIICHUS K MHEHHUIO ONIOHEHTOB
npu 0OCYXJIEHHH CTIOPHBIX BOMPOCOB OMOJOTHYECKOTO COACPIKAHUS, TOTOBHOCTh K TYMaHUTAPHOU U
BOJIOHTEPCKOM S TEIBHOCTH.

2. ITaTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHUS:

Cc(OPMHPOBAHHOCTh POCCUICKONW TPa)KAAHCKOM HIEHTHYHOCTH, MATPHOTH3Ma, YBAXKEHHUS K
CBOEMY HapoJy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Inepesa PonuHoii, ropaoctu 3a cBoi Kpail, cBoro Ponuny,
CBO SI3BIK U KYJIBTYpPY, IPOILIOE U HACTOALIEE MHOTOHAIIMOHATILHOTO Hapoaa Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOILLEHUE K IIPUPOTHOMY HACIEANIO U MAMSITHUKAM IIPUPOIBL;

JOCTH>KEeHUSIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJOTHUSIX, TPYAE;



CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ POCCHMCKHUX YUEHBIX B CTAHOBJCHHE M Pa3BUTHE OHMOJIOTHUH,
MOHUMAaHHMs 3HAYEeHUsI OMOJIOTHH B IMO3HAHWH 3aKOHOB MPHUPOJIBI, B KU3HU YEJIOBEKA U COBPEMEHHOTO
00I11IeCTBA;

ujelHas yOe:KAEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIY)KEHHIO M 3amure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a
€ro cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPAaBCTBEHHOI0 BOCIIUTAHUSI:

OCO3HaHHE TYXOBHBIX [IEHHOCTEH POCCHIICKOTO HApO/I1a;

c(OpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, STHYECKOTO TIOBEACHUS;

CIOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYAlMI0 M MPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUS, OPUEHTHPYSICh Ha
MOPaJIbHO-HPABCTBEHHbBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HaHHUE JINYHOTO BKJIaJ]a B TOCTPOCHUE YCTOMYMBOIO OYAYIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K CBOUM POJUTENSM, CO3JAHMIO CEMbM HAa OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHSITUS LEHHOCTEN CEMEIHOMN KU3HU B COOTBETCTBHUHU C TPATUIMAMHU Hapo10B Poccuu.

4, IcTeTHYECKOro BOCIIMTAHHUSA:

ACTETUYECKOE OTHOIICHHE K MHPY, BKJIOUYas ICTETHUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

MOHUMaHWE YMOLIMOHATILHOTO BO3/IEHCTBUSI )KUBOW MTPUPOIBI U €€ IIEHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIPAKEHUIO B PA3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE MTPOSIBIISITh KAUECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. @PU3MYeCKOro BOCIIMTAHUS:

IIOHMMaHWE M peanu3alus 340poBoro U Oe3omacHoro obOpasa >KHM3HU (340pOBOE MUTAHHE,
COOJIIO/ICHNE TUTUEHUYECKUX TMPaBWJI W HOpPM, COATaHCHUPOBAHHBIM pPEXHM 3aHATHH W OTIbIXA,
peryisipHas ¢pu3ndecKas akTUBHOCTB), OEPEXKHOI0, OTBETCTBEHHOI'O U KOMIIETEHTHOT'O OTHOLIEHHUS K
coOCTBEHHOMY (PM3UUYECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/J0POBbIO;

MOHMMaHKE LIEHHOCTH MPaBWJI MHIUBHUYaIbHOIO U KOJJIEKTUBHOTO OE€30MaCHOTO MOBEJCHHUS B
CUTYaIUAX, YTPOXKAIOLIUX 3/10POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HaHME TMOCJIEJICTBHUM W HENpUATHS BPEIHBIX NPUBBIYEK (YMOTPEOJIEHUS alKoroJs,
HapKOTHUKOB, KYpPEHHUS).

6. TpynoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPYAY, OCO3HAHHE 1IEHHOCTH MacTepCTBa, TPYA0T00HE;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOM JESTEIBHOCTH TEXHOJOTUYECKOW W COLMAIbHOW HAINpaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHUIIMMPOBATD, JIAHUPOBATH U CAMOCTOSITENILHO BBIMOTHSITH TAKYIO ASITETFHOCTD;

UHTEpPEC K pazNu4HbIM cepam mpodeccuoHANbHON AeATeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaAHHBIN BEIOOP OyayIieit mpodeccun 1 peaaTnu30BbIBATh COOCTBEHHBIE )KM3HEHHBIC TIJIaHBI,

TOTOBHOCTB U CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CAaMOOOPA30BAaHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH JKU3HU.

7. JKOJIOTHYECKOT0 BOCITUTAHUS

9KOJIOTMYECKU 1ieJecoo0pa3Hoe OTHOIIEHHWE K MPUPOAEe KaK HMCTOYHHKY XKU3HU Ha 3eMmie,
OCHOBE €€ CYILIECTBOBAHUS;

MOBBIIIEHUE YPOBHSI JKOJOTUYECKOM KYJIbTYpbl: NpPUOOpETEHHE OIbITa IJIAHUPOBAHUS
MOCTYIKOB M OLIEHKU UX BO3MOXKHBIX MOCIEIACTBUN JUIsl OKPYKAIOLIEH Cpeibl;

OCO3HaHWE TJ00aTBFHOTO XapaKTepa OJKOJOTHYECKUX TMpoOJeM U MyTed UX pPEeIICHHS;
CIIOCOOHOCTh HCIIONB30BaTh MPHOOpeTaeMble TpU HU3YUYeHUU OWOJIOTWM 3HAHUS W YMEHUS TpHU
pemieHuu mpooJieM, CBSI3aHHBIX C PAIMOHAIBHBIM TPUPOJIONOIB30BaHUEM (COOIOIEHUE TIPABIII
MOBEJICHUSI B MPHUPOJIE, HAMPABICHHBIX HA COXPAaHEHHWE PaBHOBECHS B SKOCHUCTEMAX, OXpaHy BHJIOB,
IKOCHUCTEeM, Onocdepsl);

AKTUBHOE HEMPUSTHUE NEUCTBUM, MPUHOCIIIUX BPEI OKPYKAIOIIEH MPUPOAHON Cpele, yMEeHue
IIPOTHO3UPOBATh HEOIATONPUSATHBIE HKOJIOTUYECKUE TOCIEACTBUS MPEeINPUHUMAEMbIX NEHCTBHI U



IpeloTBpallaTh UX;

HaJIMYUC PA3BUTOIO0 ISKOJOTHMYCCKOr0  MBIIJICHU, 9KOJIOTHUECKOM KYJIbTYpPBI, OIIbITa
JACATCIIbHOCTHU JKOJIOTHUECKOM HaIpaBJICHHOCTHU, YMCHUA PYKOBOJACTBOBATHCA MU B HOSH&B&TCHBHOﬁ,
KOMMYHHKAaTUBHON U COLMAIILHONW MPAKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B IIPAKTUYECKON IEATEIbHOCTH
DKOJIOTUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHUS

Cc(OPMHPOBAHHOCTE MHMPOBO33PEHMSI, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHUS
HAyKH 1 OOIIECTBEHHOM MPaKTUKH, OCHOBAaHHOI'O Ha AUAJIOTe KYJIbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO
CBOETO MECTa B IIOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

COBEPILICHCTBOBAHUE S3BIKOBOM M YMTATEJIBCKOM KYJIBTYPbl KaK CpPEICTBA B3aUMOJCHCTBHS
MEXy JIFOJIbMU U MIO3HAHUS MUDA;

MOHMMaHKHE crenupuKd OHONIOTUM KaK HayKd, OCO3HaHHMA €€ poiau B (HOPMUPOBAHHU
PaLMOHATIBHOIO HAyYHOI'O MBIIUIEHUS, CO3/1aHUU LIEJIOCTHOTO IPEACTaBICHUs 00 OKpYXKaloIeM MUpe
KaK O €JUHCTBE MPUPOJbI, YEJOBEKAa M OOLIeCTBa, B MO3HAHWU IMPHUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U
pelLeHny IpobIeM COXpaHEHUs IPUPOIHOTO PABHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUYMMOCTH OHMOJOIMH JUIsl COBPEMEHHOM IIMBMJIM3ALMM: OOECledYeHus
HOBOT'O YPOBHS Pa3BUTHs MEIULMHBI; CO3/IaHHE NEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOIOIUH, CHOCOOHBIX PeIIaTh
pecypcHble TpoOJIeMbl pa3BUTHSI YEJIOBEYECTBA; IIOMCKAa IIyTed BbIXOAAa U3 IJ100AJIbHBIX
9KOJIOTUYECKUX MpobieM U olecrieueHHsl Hepexoia K YCTOHYMBOMY pa3BUTHIO, PALMOHAIBHOMY
UCTIOJIB30BaHUIO TIPUPOIHBIX PECYPCOB B (HOPMUPOBAHHUIO HOBBIX CTAHIAPTOB JKU3HHU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHUHM OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUN B LENAX IOBBILICHUS OOIIeH
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TIPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4acTH (YyHKIUOHAJIbHOU
IPaMOTHOCTH 00y4aroLuxcs, GopMupyemMoi npu U3y4eHuu OnoIoruu;

IIOHUMAaHHUE CYIIHOCTH METOJNOB II03HAHUSA, HCIOJIb3YEMBIX B ECTECTBEHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH MCIIOJIb30BaTh MOIy4aeMble 3HAHUS /IS aHAJIM3a U OOBSICHEHUS SBJICHUN OKPYKaIOIIEero
MHUpPa U HPOUCXOAAIIUX B HEM M3MEHEHMH; yMEHHE JeslaTb 0OOOCHOBAaHHBIE 3aKJIIOUEHUS Ha OCHOBE
HaY4HbIX ()aKTOB U MMEIOLIUXCS JIaHHBIX C I[eJIBI0 MOJIY4YEHUS TOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTBH CaMOCTOSITENILHO MCIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS IJIsl PEeLeHUs! po0JIeM B
pEANIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

OCO3HaHUE LEHHOCTH HAYYHOM JEATEIBbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIIATh IPOEKTHYIO H
UCCIIEN0BATEIBCKYIO NEATENBHOCTh HHINBUAYAIBHO U B IPYIIIIE;

TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTb K HENPEPhIBHOMY OOpa30BaHUI0 U C€aMOOOpa30BaHMIO, K
aKTUBHOMY TIOJIyY€HUIO HOBBIX 3HaHMH IO OWOJOTUM B COOTBETCTBUH C IKU3HEHHBIMU
MOTPEOHOCTSIMHU.

B mporuecce nocTHKEHUS JTMYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHMS OOYYAIOLUIUMMCS MPOrPaMMbl
CpEIHEero oOmero oOpa3oBaHHsi Yy OOY4YaIOIIMXCA COBEPIICHCTBYETCA  OMOYUOHAILHOIL

unmeniexm, Npeanoaraomui chopMUpOBaHHOCTb:

CAMOCO3HAaHUs, BKIIOYAIONIETO CIOCOOHOCTh TMOHWUMATh CBOE HMOIMOHAIBHOE COCTOSHUE,
BUJICTh HANpaBJIEHUS PAa3BUTHUS COOCTBEHHOMN 3MOIIMOHAILHON Cephl, ObITh YBEPEHHBIM B cebe;

camope2yniuposanis, BKIFOYAIOIIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHAE IPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE TIOBEACHUE, CHOCOOHOCTh AaJalTHPOBAaTHCS K HMOIMOHAIBHBIM HM3MEHEHUSM U TPOSIBIATH
TMOKOCTb, OBITH OTKPHITHIM HOBOMY;

BHYymMpeHHel Momueéayuy, BKIIOYAIOIIEH CTpPeMJIEHHE K JOCTIDKEHUIO LEIH U YCIexy,
ONITUMU3M, HHUITMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHCTBOBATH, HCXOSI M3 CBOMX BO3MOXHOCTEH;

omMnamuy, BKIOYAONEH CcnocoOHOCTh MOHMMATh 3MOIMOHAIBHOE COCTOSHUE JpPYTHuX,
YYUTBIBATh €TO MPH OCYIIECTBICHUN KOMMYHHKAIIHH, CTIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO M COTICPEKUBAHUIO;
COYUATbHBIX HABLIKOS, BKIOYAIOLINX CIIOCOOHOCTH BBICTPAaUBATh OTHOLICHHS C APYTUMH JIIOJIBMH,
3a00TUTHCS, TPOSIBIISITH MHTEPEC U pa3pemarbh KOHPIUKTEHI.



METAINIPEJMETHBIE PE3YJbTATBI

MeramnpeamMeTHble pe3yibTaThl OCBOSHHs yueOHOro mnpeamera «buomnorus» exumouarom:
3HaYMMble Ui (OPMUPOBAHHMS  MHUPOBO33PEHUS  OOYyYalOIIUXCS  MEKIUCUUIUTMHAPHBIC
(MexmpeaMeTHbIE) OOIICHAYYHBIC MMOHSATHS, OTPAXKAIOIINE LEIOCTHOCTh HAYYHOH KapTUHBI MHUpa U
cneun(UKy METOJOB TMO3HAHHUS, MCIOIB3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELIECTBO, IHEPIHA,
ABJICHHE, NPOLECC, CUCTeMa, Hay4HbIM (hakT, MPUHLMUI, TMIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH, TEOpHs,
UCCIIeIOBaHNe, HAOIIOJCHUe, W3MEPEHHE, SKCHEPUMEHTHUP.); YHUBEpCAIbHBICYUeOHBIC JeHCTBUS
(mo3HaBaTenbHbIE, KOMMYHUKAaTHBHBIE, pEryiasiTHBHbIE), oOecrneuuBaromiue  (GOpMHPOBAHUE
(YHKIMOHATBHONH TPAMOTHOCTH M  CONUAIBHONW KOMIIETEHIIMM OOY4YaroUIuxcsi; CHOoCOOHOCTh
00y4aroIuXxcsl HCIOJIb30BATh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIIMHAPHBIE, MHUPOBO33PEHUYECKHE 3HAHUS W
YHHUBEpCaIbHbIC yUEOHbIE IEHCTBUS B I03HABATEIBHON U COL[UAJIBHOM MPAKTUKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHUS IIPOrpaMMbl CpPEHEro o0I1ero 00pa3oBaHus JOKHBI

OTpaXarh:
OBnajicHHe YHUBEPCAILHBIMY YICOHBIM U MIO3HABATEIbHBIMH JICHCTBUSMHU:
1) ba3zosvie nocuueckue oeticmeust.
CaMOCTOSITENIbHO  (DOPMYJIMPOBATh W  aKTyaJIM3HpOBAaTh MpPOOJEMy, paccMaTpuBarh e
BCECTOPOHHE;

UCIOJIb30BaTh NMPH OCBOCHUU 3HAHMN MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUs (aHanu3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUsI, Kiaccudukauu, o0001IEeHNs), PACKPbIBaTh CMBICI OMOJIOTMYECKUX MOHSTUN (BBLACIATH
WX XapaKTepHbIC MPU3HAKU, YCTAHABINBATH CBSI3U C IPYTUMH MOHSATUSIMU);

ONpeAeNATh ILeNN JAEATEIbHOCTH, 3aJaBas IapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTUKECHMS,
COOTHOCHUTD PE3yIbTaThl AEITEILHOCTHU C TIOCTABICHHBIMU IEJISIMH;

HCII0JIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE MTOHATHUS sl OOBACHEHUS (PAKTOB U ABJICHUH KUBOM MPUPOJIBI;
CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYKACHUS (MHIYKTUBHBIC, IelyKTUBHbBIE, 10 aHAJIOTUHU ), BHISBISATH

3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUUS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUAX, (POPMYIUPOBATH BHIBOJIBIM
3aKIIFOYCHUS;

MIPUMEHSTh CXEMHO-MOJIEJIbHBIE CpPEJICTBA JJsi MPEICTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBSI3eH U
OTHOLIEHUH B H3y4aeMbIX OHOJIOTMYECKUX OOBEKTaX, a TaKKe HPOTHBOPEUYMH pa3HOro poAa,
BBISIBJICHHBIX B Pa3JIMYHbIX HH(OPMALIMOHHBIX HCTOUYHUKAX;

pa3pabarbIBaTh IUIaH pEIIEHUs MPOoOJIeMbl C YyUETOM aHaIM3a MMEIOIIMXCS MaTepHalbHBIX U
HeMaTepualbHBIX PECYPCOB;

BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JI€ATEIbHOCTh, OLICHMBATh COOTBETCTBHE pE3YyJIbTATOB LEJSM,
OLICHUBATh PUCKU MOCIEICTBUN ACSITETbHOCTH;

KOOPAMHUPOBaTb M  BBINOJNHATH pabOTy B YCJIOBUSX PEAIbHOTO, BHUPTYAIBHOTO H
KOMOMHHMPOBAHHOT'O B3aUMOJICHCTBHUS;

pa3BUBaTh KpEaTHBHOE MBILIUICHUE IPU PELICHUH KU3HEHHBIX Tpo0iieMm;

2) bazosvie uccneoosamenvckue oelicmsusi:

BJIa/IETh HAaBBIKAMU Y4€OHO-HCCIIEIOBATENbCKOW W IMPOEKTHOM JeATeIbHOCTH, HaBBIKAMU
paspenieHusi mpoOsieM; CIIOCOOHOCTbIO W TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOATEIBHOMY IIOMCKY METO/I0B
pelIeHUs TPaKTUYECKHUX 3314, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHbIX METOJIOB IMO3HAHUS;

HCIIOJIb30BaTh DPA3JIMUHBIE BUJBl JACSITEIBHOCTH 10 MOJIYYEHHIO HOBOTO 3HAHUA, €ro
MHTEPIIPETALNU, TPEOOPa30BaHUIO U IPUMEHEHHIO B yUEOHBIX CUTYAIUsX, B TOM YKCJIe IPU CO3JaHUU
y4eOHBIX U COIMATIBHBIX IPOEKTOB;

(¢bopMUpOBaTh HAy4YHBIM TUI MBIIUIEHUS, BJIAJIETh HAay4YHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIFOUEBBIMU
HNOHSTUSMHU U METOJIaMU;

CTaBUTh M (HOPMYyIUpPOBaTh COOCTBEHHBIE 3aMadyd B OOpa30BAaTENBbHON EATETLHOCTH U
YKU3HEHHBIX CUTYalMSIX;

BBISBJIATh IPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSA3H U aKTYaJIM3UPOBATh 3aJauy, BbIIBUraTh TUIIOTE3Y €€
pelIeHNUs, HaXOAUTh apryMEHTHI AJI JOKAa3aTelIbCTBA CBOMX YTBEP)KIEHHH, 3aJaBaTh MapaMeETpPhl U
KPUTEPUU PELICHMUS;

aHAJIN3UPOBATH ITOJIyUEHHBIE B XOJ/I€ PELICHMS 3a]a4l Pe3yJIbTaThl, KPUTUYECKH OLICHUBATh UX
JIOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;



JaBaTh OIEHKY HOBBIM CHUTYAIUsIM, OLICHUBATh TPHOOPETEHHBIN OIIBIT;,

OCYIIECTBIISITh II€TICHANPABICHHBIA TIOUCK TEPEeHOca CPEeICTB M CIOCOOOB NEUCTBUS B
po(hecCHOHATLHYIO CPEy;

YMETBIIEPCHOCUTh3HAHUSIBIIO3HABATEIILHYIOUTIPAKTHUECKYI000IaCTHIKU3HEICATEIILHOCTH;

YMETh UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEIMETHBIX 00JIacTeH;

BBIJIBUTATh HOBBIC UJICH, TIPEJIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOIX0/Ibl M PEIICHHS; CTABUTH MTPOOIECMBI
U 3a]1a4M, JIONYCKAIOIINE aThTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) deticmeusi no pabome ¢ uHgopmayuel:

OPUEHTUPOBATLCS B Pa3IUYHBIX HCTOYHHKAX WHPopMAUU (TEKCTe Y4eOHOro mocoowus,
HAYYHO- MONYJISIPHOW JIUTEepaType, OMOJIOTUYSCKUX CIOBApSX U CIPABOYHHKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3zax
MaHHBIX, B VIHTEpHeTE), aHATM3UPOBATh MH(POPMAIMIO PAa3IMYHBIX BHIOB U (HOpPM MpeAcTaBlICHUS,
KPUTUYECKH OIICHUBATh €€ JIOCTOBEPHOCTh U HEITPOTHBOPECUYHBOCTH;

dbopMyIIMpoBaTh 3ampochl W MPUMEHITh pPAa3IMYHBIC METOABI IPU IMOUCKE H O0TOOpe
Oouosornyeckoit nHGopMaIK, HeOOXOIUMOH JIJISl BRITIOJTHEHUST YYeOHBIX 3a/1a4;

npUOOpeTaTh OIBIT HUCIOJIB30BaHUS HH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIX — TEXHOJOTHIA,
COBEPILEHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOT'O UCIIOJIB30BAHUS PA3JIUNYHBIX ITOUCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIFHO ~ BBIOMpaTh  ONTUMaIbHYIO (GOpMYy  TIPEIACTABJICHUS  OWOJIOTHYECKOM
uH(popMaluu (cxemsl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TAOIHIIbI, PUCYHKH U JP.);

WCIIOJIb30BAaTh HAY4YHBIA S3BIK B KAueCTBE CpEACTBA MpU paboTe ¢ OHOJOTHYECKOM
uHpOpMaLUEii: TPUMEHATh XHUMHUYECKHE, (U3NYECKHME M MaTeMaTHYeCKHEe 3HAKW W CHMBOIIBI,
dopmyinel, abOpeBHATypy, HOMEHKJIATYpY, HCIOIb30BaTh W  MPeoOpa3oBBIBATH  3HAKOBO-
CHUMBOJIMYECKHE CPEJICTBA HATJISTHOCTH;

BJIQJICTh HABBIKAMH PACIIO3HABAHUS W 3aIIUTHI HHPOPMAIUHU, HHPOPMAITMOHHON OE30MacHOCTH
JMYHOCTH.

OBnajieHNEe YHUBEPCAIbHBIMY KOMMYHUKATUBHBIMU JCHCTBUAMMU:

1) obwenue:

OCYILECTBIATh KOMMYHHKALIUU BO BceX c(epax >KU3HHU; aKTUBHO Y4acTBOBATh B JHMAJIOTe WM
JUCKYCCUU TIO CYIIECTBY OOCYXJaeMol TeMbl (YMEHHUE 3a/1aBaTh BOIPOCHI, BHICKA3bIBATh CYXKJIECHUS
OTHOCHUTEIIBHO BBINOJHEHUS IMIPEAIAaracMou 3a/Jayd, YYUTBIBATb MHTEPECHl U COINIACOBAHHOCTH
MO3UIUH IPYrUX YyYaCTHUKOB AMAJIOTA WK AUCKYCCUN);

pacrio3HaBaTh HeBepOaJibHbIE CPEACTBa OOIIEHUS, MOHMMATh 3HAUYEHHE COLIMAIbHBIX 3HAKOB,
IPEINOChUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(DJIMKTHBIX CHUTYyallMil; yMeTb CMSrdaTh KOH(JIUKTBI U BECTH
[IEPETOBOPBIL;

BJIa/IETh Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH OOILIEHUS U B3aUMOJICHCTBUS; IOHUMATh HAMEPEHHUS APYTUX
Jqrofied, TPOSBIATH YBOKUTEIBHOE OTHOIIEHHE K COOeCeIHMKY H B KOPPEKTHOH dopme
(bopMyIUpOBaTH CBOM BO3PAKECHHUS;

Pa3BEPHYTO M JIOTUYHO U3JIaraTh CBOK TOUYKY 3PEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) COBMECMHASL OeSIMETbHOCMb !

MMOHUMAaTh M HCIIOJIb30BAaTh MPEUMYIIECTBAa KOMAHJIHOM M HMHIMBUIYaJbHOW pabOThHl MpHU
peleHnH ONOoIOTHYECKO Mpo0IeMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOAUMOCTh MMPUMEHEHHSI TPYIIIOBBIX (GOpM
B3aMMOJICHCTBYS IPU pelIeHUH yueOHO! 3a/1auH;

BBIOMpPATh TEMAaTUKYy M METOJbl COBMECTHBIX JACUCTBUI C Yy4€TOM OOIIMX HHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEHN KaXKJ0r0 4J€Ha KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATB L€ COBMECTHOU JACATEIBHOCTH, OPraHU30BbIBATE U KOOPAUHUPOBATH EHCTBUS
1o €€ JOCTHKEHHIO: COCTaBIIATH IJIAH JEUCTBUH, PACIPENEIATh POJIU C Y4ETOM MHEHHUH YYaCTHUKOB,
00CyX/1aTh pe3yJbTaThl COBMECTHOM paldoThI;

OLIEHUBATh KaueCTBO CBOETO BKJIAJA U KAXKAOI0 y4acTHHKA KOMaH[bl B OOLIMI pe3yibTaTr Mo
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IpeaiaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLEHWBATH HAECH C IO3UIMH HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
IIPaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBIIATh ITO3UTUBHOE CTPATETMYECKOE MOBEIECHUE B PA3IMYHBIX CUTYaLMsX, IPOSBIATH




TBOPYECTBO U BOOOPAKEHUE, OBITH MHUITHATUBHBIM.

OBJ1ajiIcHHe YHUBEPCAIEHBIMU PErYJISTUBHBIMU JICHCTBUSIMH:

1) CamMoopeaHu3ayusL:

MCIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKUE 3HAHUS JUISl BBISIBICHUS MPOOJIEM M UX PELICHUS B KU3HEHHBIX
U YYeOHBIX CUTYAIIHSIX;

BBIOMPAaTh Ha OCHOBE OMOJOTMYECKMX 3HAHH IIEJICBHIC U CMBICIOBBIE YCTaHOBKH B CBOUX
JNEHCTBUSAX M TIOCTYIKaX MO OTHOUICHWIO K YXHBOW MPHPOJE, CBOEMY 3JI0POBBIO U 3I0POBBIO
OKPYKAaIOIIHX;

CaMOCTOSITENIFHO ~ OCYIIECTBJIATh IIO3HABATEIBHYIO JICATEIILHOCTh, BBISBISATH IPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (OPMYIHUPOBATH COOCTBEHHBIC 33/1a4M B 0OPa30BATEIbHON NESATEIBHOCTH W YKU3HEHHBIX
CUTYalUsIX;

CaMOCTOSITENIHO COCTAaBJIATh IUIAH PEIICHUS HpoOJeMbl C YYETOM HMMEIOLINXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH M MPEIIOYTCHUH;

JIaBaTh OIICHKY HOBBIM CUTYAIIHSIM;

pacuIMpsATh pAaMKH Y4€OHOTO MPEeIMETa Ha OCHOBE JIMYHBIX TPEIOYTCHHIA;

JeNaTh OCO3HAHHBIM BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, Oparb OTBETCTBEHHOCTh 3a pEIICHUE;
OLICHUBATh MPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO ¥ TPOSBICHHUIO HIMPOKOW SPYIUIMH B Pa3HBIX 007acTsIX
3HAHUH, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOW 00pa30BaTEIbHBINA M KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) CaAMOKOHMPOTIb'

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYallUsiM, BHOCHUTh KOPPEKTHBBI B JCATEIBHOCTH, OIICHUBAThH
COOTBETCTBHUE PE3YIHTATOB LIETISIM;

BJIQJICTh HABBIKAMH IO3HABATEIbHON Pe(ICKCHUM KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JCHCTBHHA U
MBICIUTENIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3Y/IbTaTOB W OCHOBAHMM; UCIIONB30BaTh MPUEMBI pedIieKCuu s
OLICHKU CUTYAIlUH, BHIOOPA BEPHOTO PEILICHMSI,

YMETh OIICHWBATh PHCKH M CBOEBPEMEHHO MPHHAMATh PEIICHUS M0 MX CHIDKEHHUIO; TPUHUMATh
MOTHBBI M a@pT'YMEHTHI IPYTUX TPU aHAIM3€ PE3YJIbTATOB S TEIbHOCTH;

3) npunsmue ceos u Opyeux.

NpUHUMATH ce0sl, TOHMUMAasi CBOU HEJJOCTATKU U JJOCTOMHCTBA;

NPUHUMATh MOTHBBI W apryMEHTHl JPYIHX TPH aHAIW3€ pPE3ylIbTaTOB JESITEIHHOCTH,
NpU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JIPYTrUX Ha OIIMOKY;

pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH TTOHUMATh MHUP C TIO3HUIIMH JIPYTOTO YeTIOBEKa.

MNPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM/YT'JIYBJIEHHOM YPOBHE
IIpenmetHsie pe3yibTaThl ocBoeHus nporpaMmmbl COO o Ouosoruu Ha 6a30BOM/yriay0IeHHOM
YpOBHE BKJIIOUAIOT crienupuyeckue 1 yueOHoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HAHUS, YMEHUS U
crocoObl JeMCTBUI MO OCBOCHMIO, HHTEPIPETAlMA U NPeoOpa30BaHUIO 3HAHWM, BUIBI JAEATEIbHOCTH
10 TIOJYYEHUIO0 HOBOTO 3HAHMS U MPUMEHEHHIO 3HAHUN B Pa3IMUHBIX Y4€OHBIX CUTYyalHsX, a TaKXKe B
peabHBIX KU3HEHHBIX CUTYaIUsIX, CBSI3aHHBIX ¢ OMoyorueil. B mporpamme npenmMeTHble pe3ybTaThl
IIPEJICTaBJICHbI 110 ToJaM 00y4YeHHUsI.

10 kaace

[TpenMeTHBIC pe3yIbTaThl OCBOCHHS YICOHOTO MpeaMeTa « BHOTOTHS» TOJIKHBI OTPaXKaTh:

1) c(hOpPMUPOBAHHOCTh 3HAHHA O MECTE M POJIU OUOJOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHbIX HayK, B (OPMHpPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIA/€ POCCUMCKHX M 3apyOEKHBIX YYEHBIX-OMOJIIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosoruy; PyHKIIMOHAITBHONH IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIS PEIICHUS KU3HECHHBIX 3a1a4; 8 NO3HAHUU U
3AKOHO8 NPUPOObL U peieHuy npodiemM payuoHaiIbHo20 NPUPOOONOIb308AHUS, 08KIA0Ee POCCULICKUX U
3apy0OedCHBbIX YUEHBIX 8 pazsumue OUOL02ulL,

2) YMEHHE paCKpbIBaTh COJCpKaHWE OWOJOTHUECKUX TEPMHHOB M TIOHSATHIA: YKHU3HB,
KJIETKa, OpraHu3M; MeTabonmm3M (OOMEH BEHIECTB H MPEBpaIlCHHE JHEPTUH), TOMEOCTa3




(caMoperyssiiusi), YypOBHEBasi OpraHU3allvsl >KUBBIX CHCTEM, CaMOBOCIIPOU3BEACHHE (PETPOIYKIIHSs),
HACJICJICTBEHHOCTh, U3MEHUUBOCTh, POCT U PA3BUTHUE; 61A0CHUE CUCMEMOU OUOIOSUYECKUX 3HAHUL,
Komopas_exknroyaem. buonocuyeckue meopuu  (kremoynas _meopus 1. I[leanna, M. IlInetioena,
P.Bupxosa,; xpomocomnas meopus nacieocmeennocmu 1. Mopeana), vuenus (H. U Basunosa — o
UEHMPAx _MH02000pa3UsL U NPOUCXOHCOCHUSL _KVIbMYPHbIX _PACMEHUlL); 3aKOHbl _(e0uH000pasus
NOMOMKO8 _Nepeo20 _NOKOJEHUSA, DACWENIeHUs, YUCMOombl _2amem, He3a8ucumo2o Hacieoosanus 1.
Menoens,; comonocuueckux psoos 6 nacieocmeennou usmenyusocmu H.U. Basunosa); npunyunol
(KomnjiemenmapHoCcmit), ONpeaeasTh FPAHULBI MX IPUMEHUMOCTH K )KUBBIM CUCTEMAM;

3) YMEHHUE BJIaJIETh METOIaMH HayYHOT'O MO3HAHUsI B OMOJIOTHUHN: HAOJIIOICHHE U ONUCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, MPOIECCOB M SIBJICHUI; OpraHU3alMs W MPOBEJICHUE OMOJOTUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKEHUE THIOTE3bI; BBISIBJICHHE 3aBUCUMOCTU MEXAY MCCIICIYeMbIMUA BETUYMHAMHU, OOBSICHEHUE
MOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB, HCIIOIB30BAHHBIX HAYYHBIX MMOHSATUN, TCOPUN U 3aKOHOB;

YMEHUe 0enamb _6bl600bl HA _OCHOBAHUU NOJVYCHHbIX PEe3VIbMAamos, 61a0eHUe OCHOSHbIMU
MeMOOaMU_HAYYHO020 NO3HAHUS, UCHONAb3VEMbIX 8 OUOI0CUYECKUX UCCIC008AHUAX HCUBLIX 00BEKMOE
(onucanue, uzmeperue, HabaoeHue, SKCNePUMEeHm);

4) YMEHHE BBIJCIATh CYIMIECTBEHHBIC MTPU3HAKNA BUPYCOB, KJIIETOK MPOKAPUOT U IYKAPHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX W MHOTOKJIETOUYHBIX OPTaHM3MOB; OCOOCHHOCTH IIPOIIECCOB: OOMEHA BEHICCTB U
MPEBpAIICHUS] JHEPruu B KIETKe, (OTOCHMHTE3a, IUIACTHYECKOTO M SHEPreTHYECKOro OOMEHa,
XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MeH03a, OIUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKCHUS, HHIUBUIYaTHHOTO pPa3BUTHS
opraHusma (oHTOTCHE3); asmompo@dHo20 u cemepompodno2o munos numanusi,
domocunmesa,camemozenesda, dIMoOpuoceHe3a, NOCmMIMOPUOHANLHO20 PA36UMUSL, 63AUMOOCUCEUS
2EH06,2emepo3uUca; UCKYCCMEEHH020 ombopa,

5) YMEHUe YCMAHABAUBAMb 83AUMOCEAZU MEHCOY OP2AHOUOAMU KICMKU U UX (DYHKUUIMU,
CIMpoeHUeM KIemOK DA3HbIX MKAHEU U UX (DYHKYUAMU, MeHCOY Op2aHaMu U _CUCINEMAMU_OP2AHOE Y
PACMEHUL, HCUBOMHBIX U YEN06eKA U UX (DYHKYUAMU, MENCOY CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKYUIMU,
MeNCOY SMANAMU_0OMEHA 8eulecme, dManamiyl KiemoyHo20 YUKAA U HCUSHEHHbIX YUKI08 OP2AHUIMOE,
SMANAMU IMOPUOHATIBHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U henomunom, Genomunom u axmopamu cpeobl

obumanus;

6) YMEHUE BbLAGISAMb OMIUYUMEbHbIE NPUSHAKU HCUBLLX CUCTNEM, 6 MOM YUCAE PACMEHUlL,
AHCUBOMHBIX U YENOBEK,

7) yMeHue UCNOIb306AMb coomseemcmeyroujue ap2ymenmoi, OUOI02UYECKYI0
MEPMUHONO2UIO U CUMBOIUKY Ol 00KA3AMENbCMEA POOCHEA_OP2AHUSMOE DASHBIX CUCIEMAMUYECKUX
2pynn;

8) yMEHHE MPUMEHSTH MOTyYeHHbIE 3HAHUS ISl OObSICHEHUS OMOTOTHYECKHUX MTPOLIECCOB U

ABJICHUM, JUISI MPUHIATHUS MPAKTUUYECKUX PELIeHUH B TOBCEIHEBHOM U3HU C LENbI0 0OECIeUeHHs
0€30IaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 3J0POBBS OKPYXAIOIIUX JIO/EH, COOII0AEHUsT HOPM I'PaMOTHOTO
NOBE/IEHNS B OKpYXKalolled TMNpUPOAHON cpeae; NOHMMAaHWE HEOOXOAMMOCTH HCIIOJIb30BAHUS
JOCTH)KEHUH COBpEMEHHOI OMOJIOTHH U OMOTEXHOJIOTUH JUIsl palliOHAILHOTO MPUPOI0IOIb30BAHUS;

9) YMEHHUE pellaTh 3JeMEHTapHble TeHETUYECKHE 3aJaud Ha MOHO- U JUTHOpHUAHOE
CKpEeIllMBaHUE, CIETVIEHHOE HAacJe/I0BaHUE; COCTABJIATh CXE€Mbl MOHOTMOPUAHOIO CKPEIIUBAHUS IS
npejcKa3aHusl HaclelOBaHUsS IPU3HAKOB Y OPraHMU3MOB; VMeHue pewamb Ouonocuyeckue 3a0adu;
BbIABNAMb _NPUYUHHO-CTICOCHIBEHHbIE CBA3U_MEHCOY UCCIE0YeMbIMU _OUONOSUYECKUMU _NPOYeccamu U
AGNEHUAMU, 0e1amb 8bl600bL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUYU NOIVYEHHbIX PE3VIbMAIMOs;

10)  yMeHwHe BBINOJHATH Ja0OOPATOPHBIC M MPAKTUYECKUE PaOOThI, COOIOIaTh MPaBUIIa MTPH
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000pPYI0BaHUEM;

11)  yMeHHe KPUTHYECKH OICHMBATh M HUHTEPIPETHPOBATh MH(DOPMAINIO OHOJIOTHYECKOTO
COJiepKaHusl, BKJIIOYAIONIYIO TICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS M3 pa3inyHbIX HcToyHMKOB (CMMU, HaydHo-
MOMYJISIPHBIE MaTepuabl); STUYECKUE aCMIEKThl COBPEMEHHBIX MCCIEAOBAHUN B OMOJIOTUH, METUIIMHE,
OMOTEXHOJIOTUH; YMeHUe 8bl08U2aAmb 2UNOMme3bl, NPOGEPANMb UX IKCNEPUMEHMANbHBIMU_CPEOCH8aMU,
dopmyrupys yenb ucciedosanus, AHAIUUPOBAMsb NOIVYEHHbIE PE3VIbIMANbl U 0e1ams 8bl800bl;

12)  ymeHwe co3maBaTh COOCTBEHHBIE IHCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHHUs, 0000IIas
OuoIOrnYeckyr0 MH(GOpPMaIU0 U3 HECKOJbKUX HMCTOYHHUKOB, TPAMOTHO HCIOJIb30BATh MOHATHHHBIN




anmapar OMOJIOTHH.

13) YMEHUe YYaAcmeosams 8 Y4eOHO-UCCIe008amelbCKoll_pabome no _Ouono2uu, dK0102Uu
Meouyune, NpoBoOUMOl HA 0aze WKOIbHbIX HAVYHLIX _00uecms, U nyoauyHo npeocmasisimo
NOJIVYEHHbLE PEe3YAbMAmbl HA V4EeHUYECKUX KOHDepenyusx;

14) YMEHUEe OUEHUBAMb IMUYECKUEC ACHEKINbL _COBPEMEHHbIX UCCAe008aAHUll 8 _obaacmu
Ouon02UU U _MeOuyUHbl (KIOHUPOSAHUE, UCKYCCIMEECHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPABIEHHOE UBMEHEHUE
2CHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOS);

15) ymenue ocyuecmeansimo ocosnannbiii 8b160p OyOyuel npopeccuu OHaIbHOU 0esimerbHOCmu
6_obnacmu_Ouono2uu, MeOuyuHbl, OUOMEXHOIO2UU, BeMEPUHAPUL, CEIbCKO20 XO3IUCMEAd, NUULEEOU
NPOMBIUACHHOCIU, V2AVOIsmb NO3HAGAMENbHbIL UHmMepec, HANPAGIEHHbIL HA _OCO3HAHHbLIU 6blO0D
coomeemcmesyrowell _npogeccuu _u_npooosdceHue Ouoio2u4eck020 00paz08anus 6 V4percoeHusx
cpeodne20 npopeccuoHaIbo20 U 8blcule20 00pPA308aHUS.

11 kaace

[IpenMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO npeameTa «buonorusy JoMKHBI OTPaXKaTh:

1) c(OPMUPOBAHHOCTh 3HAHWA O MECTE W POJU OHWOJIOTMH B CHUCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTeCTBEHHBIX HAyK, B (DOPMHpPOBAaHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAQJE POCCHUCKHX M 3apyOCKHBIX YYEHBIXK-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosoruy; GyHKIMOHATHHON TPAMOTHOCTH YEJIOBEKa Ui PEIICHUs )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) YMEHHE PACKPBIBaTh COJEPKaHUE OHOJOTMUYECKMX TEPMUHOB M TIOHSATHH: BUI,
MOMYJNSINSI, TeHO(POH, IBOJIIOLMS, ABIKYIIUE CUJIbI ((HaKTOPBI) HBONIOLHH, MPUCTOCOOIECHHOCTH
OpPTaHW3MOB, BHJIO00PAa30BaHHE, IKOJIOTHYECKHE (PAKTOPHI, SKOCUCTEMA, MPOIYIECHTHI, KOHCYMEHTHI,
PEeNYLEHTHI, LIeTIH MUTaHM, SKOJOTHYecKas MupamMuaa, buoreoreHos, ouocdepa;

3) 8AA0eHUe CUCEMOU OUON02UYECKUX 3HAHUL, KOMOPAs 8KAI0YAen. OCHO80NOIA2AI0UIUE
buono2uyeckue mepmunbl U _NOHAMUSA _(HCU3HDL, KIemKd, Op2aHU3M, Memabousm, 2oOMeoCmdas,
camopeyiayus, CamMo80CNPOU3BeOeHUe, HACICOCMEEHHOCHb, UBMEHYUBOCHIb, DOCH U PAa3eumie);
buonocuyeckue meopuu (kremoyurnas meopus T. Illeauna, M. Hnetoena, P. Bupxosa;

xpomocomuas_meopus_Hacreocmeennocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U. Basunosa — o
YECHMPAxX _MH02000pa3us_ U NPOUCXOHCOCHUS _KVAbMYPHbLIX _DACMEHUll); 3aKOHbl _ (eOuHoobpasus
NOMOMKO8 Nep8o2c0 NOKONECHUS, DACWENIeHUs, YUCMOmbl _2amem, He3asucumo2o Haciedosarus 1.
Menoensa; 2comonocuyeckux psaooe e _nacieocmeennou usmenyusocmu H.H. Basunosea); npunyunsi
(KOMNIEMEHMAPHOCIU);

4) YMenue wuznarate OuoJoruyeckue Teopuu (dBomonuoHHas Teopus Y. [lapBuHa,
CHHTETUYECKAasi TEOPHS DBOJIIOINH ), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTHU (3apobimieBoro cxoactsa K.M. bapa,
yepe0BaHMsI TTIaBHBIX HampaBlieHui u myteii sBomtonun A. H. CeBeprioBa, yuenus o 6uocdepe B. U.
Bepnasckoro), onpenensiTe TpaHUIlbl UX MPUMEHHUMOCTH K KMBBIM CUCTEMAaM;

5) YMeHue BiajieTb METOJJaMU HAYYHOTO TTO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOIIOJCHUE U OTTUCAaHUE
JKUBBIX CHUCTEM, MIPOIECCOB U SBIICHUI; OpraHu3alvs U MpOBEJICHNE OMOIOTHYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUTIOTE3bI; BBISBIICHUE 3aBUCHMOCTH MEX]y HCCIEAYyEMBIMU BEIMYUHAMH, OOBSICHEHUE
MOJIYYEHHBIX PEe3yIbTaTOB, UCIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX MOHATHM, TEOPUH M 3aKOHOB; YMEHHUE JI€TaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TIOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) YMEHHE BBIICISATH CYIIECTBEHHBbIC TNPU3HAKH CTPOCHHS OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB:
BHUJIOB, TIOMYJSAIMN, TPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OHOTEOIIEHO30B M HIKOCHUCTEM;
0COOCHHOCTH TIPOIECCOB: HACIEACTBEHHON N3MEHYMBOCTH, ECTECTBEHHOT'O 0TOOpPA, BUI000pa30BaHNUS,
MPUCTIOCOOICHHOCTH OPTaHU3MOB, JCHCTBUS IKOJOTHYECKHUX (DAKTOpPOB Ha OpraHU3MBI, TEpPEeHOCca
BEILIECTB M MOTOKA PHEPIrUHM B DKOCHUCTEMAX, AHTPOINOIEHHBIX M3MEHEHHUW B 3IKOCHUCTEMAX CBOEH
MECTHOCTH, KPYTOBOpPOTa BEIIECTB M OWOTCOXMMHUYECKHUX ITMKIOB B Omocdepe; yumeHnue svidenims
CYUECMBEHHbIEe NPUSHAKU. _8UDPYCO8, KIEMOK _NPOKAPUOM U IVKAPUOM, OOHOKIEMOYHbIX U
MHO2OKNIEMOYHBIX OP2AHUIMOS, 6 MOM_Yucie baxmepuil, epudos, pacmenull, HCUSOMHbLIX U YEN06eKd;
CIMPOEHUS. __OP2AHO8 U CUCHEM __OP2AHO8 _DACMEHUL,  JHCUBOMHbBIX, UYeloB8eKd, NpPoueccos
HCUBHEOCAMENbHOCMU, NPOMEKAIOWUX 6 OP2AHUSMAX _PACMEHUL,  JCUBOMHBIX U 4el08eKa,




buono2uyeckux npoyeccog: 00MeHa _eewjecms (Memadoausm), npespaujeruss dHepeuu, OpodlceHus,
asmompo@Ho20 _u_2emepomporo2o _munog numanus, Homocunmesa U _XeMOCUHmMesd, Mumosd,
Metio3a, __eamemozenesd, __IMOpuocene3d, NOCMIMOPUOHANILHO20  PA3GUMUS, _ DAZMHONCEHUS,
UHOUBUOVANILHO2O0 _PA3BUMUS__OP2AHUMA __(OHMO2eHe3d), 83auUMO0elCmEUs 2eH08, 2emepo3ucd;
UCKYCCMBEHH020 ombopa;

7) yMEHHUE MPUMEHATH MOJYyYSHHbIC 3HAHUS ISl 00BACHEHHUS OMOJIOTMYECKHX MPOLIECCOB U
SBIICHUM, JIJIS1 TPUHATHS NPAKTUYECKUX PEIICHHH B MOBCEIHEBHOW JKM3HU C ILIEJIbI0 OOECHeueHHs
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JJ0POBbS U 310POBbS OKPYXKAIOLIUX JIOJEH, COOII0AEHUsI HOPM I'PaMOTHOIO
NOBEJICHUS B OKpYKAIOLIeH TNPUPOJHOM cpene; TMOHMMAaHUE HEOOXOAWMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTH)KEHUH COBPEMEHHOI OMOJIOrMHM I PallMOHAIIBHOTO IPUPOIOIOIb30BAHNUS;

8) yMenue YCmanasiusams 83auMoCeA3U Melcoy 0peaHoudamy KIemKy U ux QyHKyuamu,
cmpoenuemM KIemoK pAa3HblX MKAHel U uX (QYVHKYUAMU; MeHcOY OP2aHaMU U CUCEMAMU OP2AHO8
pPacmenuul, HCUBOMHBIX U YeN08EKA U UX QVHKYUAMU; MeHCOY CUCHEMAMU OP2AHO8 U UX (DYHKYUAMU,
MedcOy dmanamuy_ 0oMeHa sewecms; Smanamy KiemouyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX YUKIO8 OP2AHUZMOS8,
amanamy_dSMOPUOHANLHO20 PA3BUMUSL, 2eHOMUNOM U DEeHOMUNOM, (eHomunom u gaxmopamu _cpeovl
obumanus;

9) VYMeHue 8blAGIAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCHIEM, 8 MOM YUCie pAcheHul,
AHCUBOMHBIX U YENI08EKA,

10) YMEHUe UCHONb3068AMb COOMBEMCMBYIOUUE AP2YMEHNMbL, OUON02ULECKVIO
MEPMUHONI02UIO U CUMBONIUKY OJisl 00KA3AMENbCMB8A POOCMBA OP2AHUMO8 DASHLIX CUCTNEMAMUYECKUX
epynn;

11) YMeHue peuwiams 0uono2uyeckue 3a0ayu; GblAGIAmMb NPUYUHHO-CIe0CHEEHHble C8A3U
MeACOY_UCcaeoyemblMy_OUoN02UeCKUMY_NPOYEeCCam._ U A6IeHUaMu, 0elams gbl00bl U NPOSHO3bl HA
OCHOBAHUU NOJVYEHHbIX PE3VIbMAmos;

12)  ymeHwue pemarh dJIEMEHTapHbIC OMOJIOTMYECKUE 3aa4dH, COCTABISTh CXEMbI IEpPEeHOCa
BEILIECTB U SHEPIUU B SKOCUCTEMaxX (LieTy NUTaHUs);

13) YMEHHE BBINOJIHATH J1a0OpaTOPHBIE U MPAKTUUYECKUE padOThI, COOII0AAaTh MpaBuiIa MpH
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000pPYI0BaHUEM;

14) YMEHHE KPUTHUYECKH OLEHHBAThb U MHTEPIPETUPOBATh MH(OPMALMIO OMOJIOTrHYECKOIO
COJIepKaHUs, BKJIIOYAIOIIYIO TICEBIOHAY4YHbIC 3HAHUSA M3 pa3iuyHbIX McTouHUKOB (CMU, HayuHO-
HOMYJISIPHBIE MaTepHalibl); pacCMaTpUBaTh TJ00ATbHBIE HKOJIOTHYECKHE MPOOJIEMBbl COBPEMEHHOCTH,
(bopMHpOBATH IO OTHOLLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3ULIUIO;

15)  yMmeHuwe co3/maBaTh COOCTBCHHBIC MHCBMEHHBIE M YCTHBIC COOOIIEHHs, 0000Imas
OMOJIOTHYECKYI0 MH(POPMALIMIO U3 HECKOJIBKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCIOJB30BaTh MOHSITUHHBIN
arrapar 6I/IOJ'IOFI/II/I;

16) YMeHUe 8bl08U2AMb 2UNOME3bl, NPOBEPIMb UX IKCHEPUMEHMAIbHIMU CDEOCMEAMU,
dopmyIupys ueab ucciedo8anus, AHAIUUPOBAMb NOAVYEHHbIE DEe3YAbmambl U 0eldmb 8b1800bL,
17) YMEHUEe YYacmeoeams 8 Y4eOHo-Ucciedosamenbckol pabome no Ouoi02uu, 3K0N02UU U

MeOuyune, NnposoouUMol HA _0a3e  WKOJIbHLIX HAYYHbIX _obuecms, U NyOauyHO npeocmasisimo
NOJIYYeHHbLE PEe3VIbMambl HAd V4EeHUYECKUX KOHDepenyusx;

18) VYMEHUe OUEHUBAMb 3MUYECKUEe ACNEeKMbl _COBPEMEHHbIX UCCIe008aHUll 6 _obiacmu
buonocuu U mMeouyuHsl (KI1OHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MBOPEHUe, HANDABGICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCLEHHBIX OP2AHUIMOS);

19) VMeHUe _ OCYWeCcmsnsmb _ OCO3HAHHbIL _ 8bl00p  OyOyuiel  npogheccuonaibHol
desmenvbHocmu 8 __obracmu _Ouonocuu, MeOuyunbl, OUOMEXHON02UU, SeMEPUHADUY, CEebCKO20
X033UCMEA, NUUECEOU NPOMBIUICHHOCMU, VeAYOsimb NO3HAGAMENbHbIL UHMEpPeC, HANPAaeieHHbll Had
O0CO3HAHHBLI 8bI00OP coomeemcmeaytouell npogeccull U NPOOOJIHCEHUE DUOLI02ULECK020 00PA306AHUSL 6
VUPEHCOCHUSIX CPeOHe20 NPODecCUOHAIbHO20 U 8bICULE20 0OPA308AHUSL.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOI' U51»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0/eHHblii ypoBeHb

10 knacc. 1 u B Henei0, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHOE
BpeMsi

10 kaacc. 3 4 B Heeq10, Becero 102 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOe Bpemsl

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorust xak Hayka. CBsi3b OMOJOTMU C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMU M JPYTUMHU  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
bunocodueit, ITUKON, SCTETUKON U mpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(hOpMUPOBaHUH COBPEMEHHOHN HAay4HOUH KapTWHBI Mupa. Cucrema
OMOJOTMYECKHX HayK.

Metoapl  mO3HaHWS ~ KMUBOW  TIpupoabl  (HabOiromeHue,
JKCIIEPUMEHT, OIMCAaHUE, U3MEpEHHUE, KJaccuuKanus,
MOJIETUPOBAaHUE, CTATUCTHYECKAst 00pabOTKa JaHHBIX ).

JdeMoHcTpauuu:

Hopmpemwvi: Y. JlapBuH,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauyst u cxemot: «MeTOBI TO3HAHUS KUBOW MPUPOIBI».

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYecKHe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnonb30BaHue pa3IMUHBIX
METOO0B IPU U3YYEHUH OMOJIOTUYECKUX 0OBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kompnos,

Tema 1. BuoJsiorusi Kak HayKa

CoBpeMeHHast OMOJIOTHS KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpamkasa ucmopus
pazeumusi _6uonocuu. buoiiorndyeckue HayKd M HM3y4aeMble HMH TPOOJIEMBI.
DyHoamenmanvhovle, NPUKIAOHBLE U NOUCKOBbIE  HAVYHbIE  UCCNe008AHUs
8 buonocuu.

3HaueHue OuoNOTUM B (HOPMHUPOBAHHHM COBPEMEHHON €CTeCTBEHHO-HAy4HOM
KapTUHBI Mupa. [Ilpogheccuu, ceszannvle ¢ buonoeuel. 3nauenue Ouonocuu
6 _NPAKmu4eckoll QesimenabHOCmu _4ell08eKd. MeOuyuHe, CelbCKoM Xo3siicmee,
NPOMbBLULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

JdeMoHcTpauuu

Loprpetel: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnanckui, U. I1. [Tasnos, U. 1. Meunukos, H. 1.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabouiel u cxembl: «CBs3p OHOJOTMHM C JAPYTUMH Haykammy», «CHcrema
OMOJIOTUYECKUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl 1 UX OPraHU3aUs

Kupble cucrembl (OMOCHCTEMBI) Kak MpeIMeT HU3Yy4YeHUs

Tema 2. 7KuBble cHCTeMbI M MX H3Y4YeHHE
JKuBBIe cucTeMBI Kak NpeaAMET U3YUCHUA ononoruu. CBOMCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XHUMHYECKOTO COCTaBa, JIUCKPETHOCTb M LIEJTOCTHOCTb, CIIOKHOCTh

ouonorur. OTiHyue JKUBBIX CHCTEM OT HEOpPraHMYecKoil | U YIIOPAIOYEHHOCTD CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb, camMOOpraHu3anus,

IIPUPOBI. CaMOBOCITPOU3BENCHUE, PAa3APAXKUMOCTh, U3MEHUYNBOCTD, POCT U PA3BUTHE.

CpoiicTBa OmocucteM U UX pasHooOpazue. YpOBHHU VYpoBHM OpraHu3ali SKMBBIX CHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIA, KJIETOYHBIMH,
TKAHEBBIM,  OPraHW3MEHHBIM,  MONYJISIMOHHO-BUAOBOM,  3KOCHUCTEMHBIN




OpraHu3anuu ouocucrem: MOJIEKYJISIPHBI, KJICTOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBbIH, HOMYJISLMOHHO-BUA0BOM,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTe0eHOTHYECKUA), OMOC(hEPHBIH.

JdeMoHcTpauuu:

Tabruyer u cxemwvr: «OCHOBHBIE MPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU
OpTaHU3aIMH KUBOK TPUPOJIBD.

Obopyoosanue: monens mosiekyisl JJHK.

(buoreoneHoTHYeCKHi), Ouocdepubrit. [Ipoiecchl, TPOUCXOASIINE B KUBBIX
cucreMax. OCHOBHBIE TNpHU3HAKU XUBOTO. JKH3HB Kak (opMa CyliecTBOBaHUS
Matepuu. Hayku, wu3ydaromme JKUBBIE CHCTEMBI Ha pPa3HBIX YPOBHSX
OpTraHH3aIuy.

Usyuenue owcusvix cucmem. Memoowt buonocuyeckou nayku. Habnwooenue,
usMepenue,  OKCnepumenm, cucmemamusayus, memaananius. Ilowamue o
3a8UCUMOU U He3asUCUMou __nepemennou. Ilnanuposanue dKcnepumenmad.
Tocmanosxka u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Tlouamue eblbopku u eé
odocmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Ouenxka 0oCcmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yibmamos. TIpudunbl UCKadjicenus pe3yibmamos dKCHepuMenma.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunpr u cxembl: «OCHOBHBIC TpPHU3HAKH JKH3HWY», «buolorundeckue
cuctembl», «CBOMCTBa KUBOW MaTepum», «YPOBHM OpraHM3allMd >KUBOMU
npupoael», «CTpoeHUE XUBOTHON KIETKH», «TKaHM KXUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPTraHOB YEJIOBEYECKOro opraHu3May, «buoreorneHos», «buochepay, «Meroabt
W3YYEHUS KUBOU MPUPOIBI».

OOGopyzioBanue: 1abopaTopHOe 000pYAOBaHUE /IJIsi TPOBEICHUS HAOTIOICHUM,
M3MEpEHUil, SKCTIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTuueckas paboTa «lcnomp3oBaHue pa3jIMYHBIX METOJOB IPH
W3YYECHUHU KHUBBIX CHCTEM).

Tema 3. Xumuueckuii COCTaB H CTPOeHUE KJICTKH

XUMUYECKUN COCTaB KIIETKA. XUMHUYECKHE SJIEMEHTBI: MaKpO-
3JIEMEHTBI, MUKPOJIEMEHTHI. BoJ1a 1 MUHEPaAJIbHBIE BEILIECTBA.

OyHKIMM BOABI U MHHEPAIBHBIX BEIIECTB B  KIETKE.
[Tognepxanne ocMOTHYECKOTO OaaHca.

benku. CocraB u crtpoeHne OeaKOB. AMHUHOKHUCIOTBI —
MOHOMEPHI OenkoB. HezameHuMbIe U 3aMEHUMbBIE AMHUHOKHUCIIOTHI.
AMUHOKUCTIOTHBI  COCTaB. YPOBHU CTPYKTYphl  OEIKOBOMU
MOJICKYJIbI (TIEpBUYHAS, BTOPUYHAS, TPETHUYHASI W YETBEPTHUIHAS
CTpyKTypa). XWMHUECKHE CBOWCTBa OenkoB. buomornyeckue
(GyHKIMHN O€IKOB.

Tema 3. BuoJiorusi KieTku

Knetka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHULIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemku. Pabomot P. ['vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. llIneiioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

MemoObl _monekynsipHou  u  KIemouHOou  OUoNo2UU:  MUKPOCKONUS,
xpomamoepadghus, anekmpogopes, Memoo MeYeHbLX amomos,
oughdepenyuanvroe yenmpughy2uposanue, Kyibmusuposarue kiemox. Hsyuenue
QuKkCcUpoBanHvIX _ KiemoK.  DnekmpoHunas  Mmukpockonus.  Koughoxanvras
Mukpockonus. Bumanvnoe (npusxcuznennoe) uzyyenue Kiemox.

JdeMoHcTpauuu
Iloprperei: P. TI'yk, A. Jlesenryx, T. IlIBann, M. Illneiizen,




depMeHTHI Omosnorndeckne Karanuzatopel. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIA IEHTp, CcyOCTpaTHas CHEUU(PUUHOCTD.
Kodepmentsl.  ButamuHsI. Otnuuus  QepMeHTOB  OT
HEOPraHMYEeCKUX KaTaln3aToOpOB.

YrneBosl: MOHOCaxapuIsl (TIFOK03a, prdo3a U Je30KCHprd03a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIakTo3a) M IoJMcaxapuibel (Kpaxmal,
TJIMKOTEH, 11eJUTI0I03a). bronornyeckue GyHKINU yTiIeBOOB.

Jlunuasl:  TpUraMuepuisl,  GochoIUNMIbl,  CTEPOHJBI.
I'uapodunsHo-THAPODOOHBIE CBOIiCTBa. buonoruueckue
¢bynkunn munuaoB. CpaBHEHHE YITIEBOJIOB, OEIKOB U JIMIIHIOB
KaK UICTOYHHKOB SHEPIHUU.

HyxneunnoBeie kucnorel: JHK u PHK. Hykneotuger —
MOHOMEpBI HYKJIEWHOBBIX KucioT. Ctpoenne m ¢ynkumn JIHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

byHKIUH.

Huronorus — Hayka o kietke. Kierounas teopuss — npumep
B3aMMOJICHCTBUS UAeH U (PaKTOB B HAYYHOM MO3HAHWUU. MeTombl
U3YYEHHUS KIIETKU.

Knetka kak menoctHasi »kuBas cucrema. OOmue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTasi HapykHas MemOpana, moiekynsl JJHK kak
TeHeTUYECKUH amnmapar, CucTeMa CHHTe3a OenKa.

Tumel  KJIETOK: 3yKapuoTHYecKass M IMPOKAPHOTHYECKAs.
OcobeHHOCTH CTpOeHHs MpOKapuoTHYecKol kieTku. Kierounas
cTeHka  Oakrepuil.  CTpoeHHE  JYKapUOTUYECKOM  KIIETKH.
OCHOBHbBIE OTJINYUS PACTUTENBHOM, ’KUBOTHOM U TPUOHOI KIIETKH.

[ToBepxHOCTHBIE CTPYKTYphl KIETOK — KJIETOYHas CTEHKa,

TIIMKOKanuke, ux ¢yHkiuu. [lnasmatnueckas memOpaHa, e€
coiictBa ® ¢yHkiuu. llurommazma w  e€  opraHOWIBI.

OnnomeMmOpanHubie opraHou sl kietku: DIIC, anmapar [Nombmxu,
nn30coMbl. [loyaBTOHOMHBIE OpraHOW/IbI KJIETKH: MUTOXOHIPHUH,
mnactuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHIAPUN W miacTuia. Buabl
miactun.  HememOpaHHbIEe OpraHOWIBI  KJIETKH: PHOOCOMBEI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmunpl u cxempl: «CBETOBOW MHKPOCKOI, «IJIEKTPOHHBIA MHUKPOCKOID,
«cTopust pa3BUTHSI METOJIOB MUKPOCKOITHAN.

OO0opyoBaHKe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHUKpOMpENnapaTbl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEpUATHHBIX KICTOK.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

[IpakTuueckas paboTa «/3ydeHue MeToAOB KJIETOYHON OMOJIOTUU
(xpomarorpadus, snekrpodope3, muddepeHmanibHOe TECHTPUDYTHPOBAHKE,
[TLIP)».

XuMHn4ecKasi OpraHu3anus KIeTKu
XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. Makpo-, MUKPO- U YJIbTpPaMUKPO3IeMeHThI. Boia
U €€ poJib KaK pacTBOPUTENIS, PEareHTa, yUaCTUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOPEryIsalny. MUHEpalbHbIE BEIIeCTBA KJIETKH, X OMOJIOTHYECKas POIb.
Ponv kamuonoe u anuonos 6 knemxe.
Opranuyeckue BeniecTBa KieTku. buonornueckue noaumepsl. benku.
AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 06enkoB. CTpyKTyphI 0€ITK0BOI Motekyibl. [lepBuaHas
CTpYKTypa Oelnka, IenTHAHAs CBsA3b. BTOpHUHas, TpeTUYHasl, YeTBEPTUIHAS
cTpyKTyphbl. [lenarypauus. CoiictBa 6enkoB. Kraccuguxayus 6enxos.
buonornueckue GyHkuu 6enkoB. /puonul.
VYrneBoasl. MoHOcaxapubl, Iucaxapuabl, OJIMrocaxapuibl U OJUCaXapUabl.
OO0muii ITaH cTpoeHus U PU3NKO-XUMUYECKUE CBOWCTBA YTIIEBOIOB.
buonoruueckue GyHKIIMH yTI€BOAOB.
Jlunuasl. ['mapodunsHO-THAPOPOOHBIE cBOMCTBA. Kitaccudukanus Tunumos.
Tpurnuuepuasl, pochonunuasl, BOCKU, cTepouibl. buonornueckue GpyHkunm
muaoB. Obwue ceoticmea OUOAOSULECKUX MeMOpaH — mMeKy4ecmo,
CHOCOOHOCMb K CaMO3AMbIKAHUIO, NOJIVIPOHUYAEMOCHTb.
Hyxnennossie kucnotsl. [IHK n PHK. CtpoeHnue HyKI€MHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneoruapl. [Ipuanun kommmementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas criupaib. MecToOHaX0/IeHUE ¥ OHOOTHYECKUE (PYHKITHH
JHK. Buast PHK. ®yukuun PHK B knetke.
Crpoenue monekynbl AT®. Maxkpospeuueckue cesazu 6 monexynre ATD.
buonocuueckue pynxkyuu AT®. Boccmanosnenuvie nepeHocuuxu, ux gyukyuu
6 knemxe. Jpyeue nykneosuompugocamot (HT®). Cexsenuposarnue JIHK.




KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPHUOJHU, PECHUYKH, KTyTUKH. DyHKIHUH
OpPraHoOUOB KIETKU. BKirtoueHus.

Anpo — perynsaropHblii neHTp Kietku. CrpoeHue sjapa:
aaepHas  000j0YKa, KapHOIUIa3Ma, XPOMAaTHH,  SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHCHOpT BEILECTB B KIETKE.

JdemoncTpanum:

llopmpemeur: A. Jleenryk, P. I'yk, T. llIBann, M. llneiingen, P.
Bupxos, Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, K.
M. Bap.

Juacpammer:  «PacnipefienneHe XUMUYECKHUX OSJEMEHTOB B
HEXHUBOU mpupojae», «PacrpenesieHne XMMUYECKUX SJIEMEHTOB B
KUBOU MIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemol: «llepuonnueckas TabiMIla XUMHYECKUX
3JeMEHTOBY», «CTpOeHUE MOJEKYIbI BOJbI», «bruocuHTes Oenkay,
«Ctpoenue  Mojekyisl  Oenka», «CtpoeHue QepmeHTay,
«Hyknennossie kucnotsl. JITHK», «Ctpoenue Mmonekynsl AT®»,
«CTpoeHHE DYKApUOTHYECKON KIeTKn», «CTpOE€HHE >KUBOTHOU
KieTkn», «CTpoeHue pacTUTENbHOM KIeTKH», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKOW  KJIeTKu», «CTpoeHue snupa  KIETKN»,
«YrneBoab», «Jlunuapm.

ObopyoosaHue: CBETOBOH MHKPOCKON, O0OOpYyIOBaHUE MJIS
MpOBEJEHUST  HAOMIOACHMI,  M3MEpPEeHHH,  IKCIEPUMEHTOB;
MUKpOIIpenapaTsl pacTUTEIbHBIX, JKUBOTHBIX M OaKTEpHAIbHBIX
KIIETOK.

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «/3yueHue KaTaIMTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUIa3bl UITU KaTallas3bl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3yueHue CTpOCHHUS KIIETOK
paCTEeHHUIA, )KUBOTHBIX U OAKTEpUii O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTpenaparax 1 ux ornucaHue».

Memooul eenomuKu, mpancKpUnmMoOMuKU, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas dbuono2us. buoxumuyeckue u buoguzuyeckue ucciedosanus
coCmasa u nPOCMpanCmeeHHol cmpykmypol buomonekyi. Mooenuposanue
CIMPYKmMYpbl U QYHKYUL OUOMOIEKYI U ux Komniexcos. Komnvromepunvil ousain
U OP2AHUYECKUL CUHME3 OUOMONECKYIL U UX HeNnPUPOOHbIX AHAIO208.
JdemMoHcTpauMu

IHoprpetst: JI. [Tonunr, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[luarpammbl: «Pacrpesenenine XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOU TIPUPOJIEY,
«PacripeieneHne XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B )KUBOM ITPUPOIE».

Tabmuubl u cxembl: «llepronuueckast TabnHIa XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEeKyIbl BOJb», «BelriecTBa B cocTaBe opranu3mMoBy, «CTpoeHue
MoJIeKyIbl 0enka», « CTpyKTypbl O€IKOBOM MOJEKyIbl», «CTpoeHHE MOJIEKYII
yraeBo0BY», «CTpoeHUEe MOJIEKYI JIUMUI0BY, «HyKIenHOBBIE KUCIOTHI,
«Ctpoenue Mosnekyinbl ATO».

O0opyaoBaHye: XuMUIecKast ocyaa u 000pyI0BaHuUE.

Jlabopamopnvle u npaxmuueckue padoomol:

1. labopamoprnasa paboma «Obuapyxcenue 6eakos ¢ nOMOublo
KQYeCcmeeHHbIX PeaKyuily.

2. Jlabopamoprasa paboma «Hccredosarnue HyKIeuHo8blx KUCIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KIIEHOK PAZAUYHBIX OPSAHUZMOBY.

Ctpoenue n GQyHKIMH KJIETKH

Tunel  KJIETOK: 3yKapuOTHYECKAs
(byHKIMOHATIbHBIE 00Pa30BaHUS KIETKU.

CrpoeHre NpOKapUOTUYECKOW KIeTKU. Kremounas cmenka Oakmepuil u
apxeui.  OcobeHHOCMU __ CMpPOEHUs. _2emepompo@dHou U asmompoduou
npoxkapuomuyeckux knemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crpoenne u QyHKIIMOHMPOBAHUE dYKapHOTHUECKOU KieTkH. [Inasmarnyeckas
MeMOpaHa (miazmanemma). CTpyKTypa Tuta3MaTndeckod MeMmOpaHsl. TpaHCropT
BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHUECKyl0 MeMOpaHy: naccuBHbIN (A dy3us, o0neryéHHas
mubdy3us), akTUBHBIA (NEPBUYHBIM W BTOPUYHBIM aAKTUBHBIM TpPaHCIIOPT).
Llonynponuyaemocms __membpanvi. _Paboma _nampuiikanuesozo  Hacoca.

u mpokapuotuueckas. CTpPyKTypHO-




Ouooyumos: nunoyumos, _dacoyumos. ODxzoyumos. Kiemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u QyHKUUYU KIemOYHOU CIMERKYU pacmenuil, 2pubos.

Huronnasma. [umo3zons. Lumockenem. /lsudcenue yumonnazmol. OpraHou]Ibl
kieTkd. OnHoMeMOpaHHBIE OpPraHOWABl KJICTKH: JHIOIUIa3MaTHYEeCKas CETh
(OIIC), ammapart ['onbKH, TU30COMBI, UX CTPOCHHE U (YHKIHH. B3aumocssssb
00HOMEMOPAHHbIX op2anoudos kiemku. Cmpoenue cpanyiapHo20 pemuKkyiymd.
MexanusMm HanpasiaeHus OeiakoB B DIIC. Cummesz pacmeopumbvix 0Oenixos.
Cunmes xknemounvix memdbpan. I naoxkuil (azpauyisapHsiil) dHOONIAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cekpemopnas _@yuxkyus _annapama_ 1 oavoocu.  Moauduxanys
O0eaxkoB B ammapare Toapmku. CopTupoBka 0OelkoB B anmapare [ oabukw.
TpancnopT BelecTB B KJIETKE. Bakyoau pacTUTENbHBIX KIETOK. KemoyHbvlil cox.
Typeop.

[TonyaBTOHOMHBIE OPTaHOUIBI KJIIETKU: MUTOXOHAPUH, TUTACTU/IBL.
Ipoucxoscoenue mumoxonopuil u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepearckosckuti, JI. Mapeynuc). Ctpoerne u GQyHKIMA MATOXOHIPUN
wiacTun. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLONCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux dykapuom. XiaoporiacTbl, XPOMOIIACTHI, IEHKOTIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHA.

HememOpannbie opranouis! kietku CtpoeHne U QyHKIUN HeMeMOpaHHBIX
OpraHouoB kieTku. Pubocomsl. [IlpomexkyTouHble QuiaMeHThI.
Muxpodunamenmol. AKTHHOBBIE MUKPOGhIIIAMEHTBL. Mbluieynble KiemKu.
AKTHHOBBIC KOMIIOHEHTHI HEMBIIIICYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemoumwiii
yeump. Cmpoenue u 08UANCeHue Hc2ymukos u pechuyek. Muxpompybouku
yumonnazmol. Llenmpuons. benku, acCOMUPOBAHHBIE ¢ MUKPODHIAMESHTAMU
M MHKPOTPYOOYKaMH. MOTOPHEIEC OCIKH.

Anpo. Obonouka sapa, XpOMaTUH, KapHOIUIa3Ma, SAPBIILIKH, UX CTPOCHHE
u GyHkuuu. Hoepusiii benxoswiil mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 _urmepgazuom sope. DyXpOMATHH W TeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHAMHUKa SAEepHONM 000JOYKM B MHTO3€. SImepHbIH
TPAHCIIOPT.

Krnerounsie BkmtoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK DYKAPUOT
(pacTUTENnbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdeMoHcTpanuu




Lloptpetsl: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprynuc.
Tabmunpl u cxembl: «CTpoeHHE SYKApHOTHUECKOW KIeTKH», «CTpoeHue

JKUBOTHOM  KJIETKW», «CTpO€HME pacTUTENbHON  KiIeTku», «CTpoeHue
MHUTOXOHAPUW», «Aapo», «CTpoeHrne NpoKapuOTHYECKOH KICTKI.
OOGopy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKON; MHKpPOIpenapaTsl pacTUTENbHBIX,

YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIPENapaThl 0aKTEPHAIBHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U MPaKTHYeCKHe PadoThI

1. Tabopartopuasipabora «l/3ydyeHue CTpoeHHUS KIETOK Pa3IUUHBIX
OpPTraHU3MOBY.

2. IIpaxmuueckas paboma «Hzyuenue ceolicme  KiIemoyHOU
MeMOpaHbLy.
3. Jabopamopnasa paboma «Uccnedosanue NAA3MOSIU3A

U 0enaa3monu3a 6 pacmumeibHblX KiemxKax).
4, Hl? aKmudiecKaAd pa boma «H3weHue osudicerus uunonjiasmbsl
8 paAcmumelibHblX KNemKkax).

Tema 4. ’KuzHeaeaTeIbHOCTh KIETKH

OOMeH BeliecTB, MM METa00Iu3M. ACCUMUIIAIUS (TUTACTUYECKUI
00MeH) U TUCCUMUIIALIUS (FHEPTeTUYECKU OOMEH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpolecca MeTaboau3ma. Poiib 3akoHOB
COXpaHEHHMs BEIIECTB M SHEPIMM B IOHUMaHUU METa0oI13Ma.
Tumnbl oOMeHa BelecTB: aBTOTPO(HBIN U retepoTpodHbIi. Poib
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBPAILEHUH SHEPTHH B
KJIETKE.

®orocuntes. CperoBas 1 TeMHOBast (ha3bl poTocuHTe3a. Peakunun
dotocunTe3a. I HeKTUBHOCTH GOTOCUHTE3A. 3HAUCHUE
¢dorocunTe3a I XKU3HU Ha 3emiie. BiiusiHue ycnoBuii cpesibl Ha
(oTOCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIIEHHUS €0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIBTYpPHBIX pacTeHH

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UpYIolIe OakTepun. 3HaueHne

OO0OMeH BeliecTB M NpeBpalliecHie JHEPTUM B KJIeTKe

AcCUMUIISIIIAS ¥ AUCCUMUJISIIINS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumbsl oOMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(HBIA M TeTepOTpO(PHBIA. YUyacTue KHUCIOpOJa B OOMEHHBIX
nporeccax. OJHepreTuueckoe obOecriedeHne KiIeTku: mpespamieHue AT
B OOMEHHBIX Tporeccax. DEepMEHTATUBHBIM XapaKTep PpeaKIui KIECTOYHOTO
metabonu3ma. DepMeHThl, UX CTPOEHHE, CBOMCTBA M MEXaHM3M JCUCTBHSL.
Kodepmentsl. Otnuuust pepMEeHTOB OT HEOPraHUYECKUX KaTaau3aTopoB. bemku-
AKTHUBATOPHI M OCIKU-UHTUOUTOPHI. 3aBHUCUMOCTH CKOPOCTU (DepMEHTATHBHBIX
peaxiuil oT pa3IuYHbIX PaKTOPOB.

IlepBuuHBII CHUHTE3 OpraHMYECKHX BeHlecTB B KieTke. DoTocuHTES.
Anoxcueennvlil u_okcueennbvlti gpomocunmes y oaxmepuu. Ceemocodbupaioujue
nU2MEeHMbl U NUCMEHMbl peakyuoHHo20 yenmpa. Ponb XJI0ponaacToB B poliecce
dorocunTe3a. CBeroBas M TemHOBas (aszpl. Pomoodvixanue, C3, Cs- 1 CAM-
munvt _gomocunmesa. [lpogykTuBHOCTh (poTOCHHTE3a. BnusiHHE pazaMyuHBIX
(bakTOpoB Ha CKOPOCTh (poTOCHHTE3a. 3HAUYEHUE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHUHTE3. Pa3nooOpazue OpPraHU3MOB-XEMOCHUHTETHKOB:
HUTpUuUIMpyOmKe OaKTepUH, Keae300aKTepuH, cepoOaKTepuH, BOAOPOIHBIE
OakTepuu. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3A.




XEMOCHHTE3a IJId )KU3HU Ha 3emie.

DHepreTuvecKkuii 0OMEH B KJIeTKe. PacienieHue BemecTs,
BBIJICTICHUE U aKKYMYJIUPOBAHHUE YHEPTHH B KIIETKE. ITAIlbl
JHEpreTHYecKoro oomMena. I mukonms. bposkeHue u ero BUIIbI.
KucnoponHoe okucieHue, WK KIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnurensHoe GpochopunupoBanue. IPPEKTUBHOCTD
SHEPreTUYecKoro oOMeHa.

Peaxiun matpuuHoro cuntesa. I'enernueckas unopmarus u JJHK.
Peann3zanus renernueckoit uHGopMauu B KieTke. ['eHeTuueckuii
KOoJ1 M ero cBoiicTBa. Tpanckpumnius — maTpudHbiid cuaTe3 PHK.
Tpancnsanus — 6uocuHTe3 Oenka. JTanbl TPAHCIALUY.
KonupoBanue amunokuciot. Poib pubocom B OnocunTese Oenka.

Hexnerounsie popmbl )KU3HA — BUPYCHL. VICTOpHS OTKpPBITHS
BupycoB ([[.1. BanoBckuii). OcoOEHHOCTU CTPOCHUS U
’KM3HEHHBIH IMKI BUpYycoB. bakrepruodaru. bonesnu pacrenuii,
’KMBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycamu. Bupyc
umMMyHo-Aedunuta yenoseka (BUY) — Boz6ynurens CITM/Ia.
OOpatrHas TpaHCKPUIILMS, peBepTa3a U MHTErpasa.
[TpodunakTuka pacrpocTpaHeHHUs BUPYCHBIX 3a00J1€BaHU.

JleMoHCcTpammu:
[Moptpetsr: H. K. Konbnos, /1. . IBanosckwuii, K. A. Tumupsizes.

Tabnuik! U cxeMbl: «THIbl TUTaHuS», «MeTadoIu3My,
«MuTOXOHAPUNY», «IHEPreTHUECKUN 0OMEH», «XIIOPOILIACT,
«Dotocuntesy, «Crpoenue JIHK», «Ctpoenue u
¢byHKIIMOHUpOBaHKE reHa», «Cunre3 Oenkay, «['eHeTnueckuit
Koq», «Bupyce», «baktepuodarn», «CTpoeHue u >KU3HECHHBIN
IIUKJT BUpYyCa

AnaspoOHble opraHusMbl. Bunsl OposkeHus. [Ipodykmbi 6podicenuss U ux
UCNONIb306AHUE _YeNl08eKOM. AHA2pOOHbIE MUKDOOP2AHUSMbL _KAK _ 0ObEeKmbl
buomexnonio2uu u 6030youmenu Ooie3Hell.

AdpoOHBIC OpraHU3MBbl. DTalbl YHEPreTHYECKOro ooMeHa. [1oAroToBUTEIBbHBIN
stamn. [ mukonn3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIICTIIICHHUE TITFOKO3bI.

buonorudeckoe OKHCICHHE, WIM KJICTOYHOE JbIXaHHE. PoJb MHTOXOHApPUI
B  Ipormeccax  OWOJIOTMYECKOTO  OKUCHCHWS.  [{ukiuueckue  peakyuu.
Oxkucnumenvhoe _ocghopuruposanue. DHEPrUs MEMOPAHHOIO IpaaudeHTa
npoTtoHoB. Cunmesz AT®. padora nporoHHoi AT®D-cunrasel. [lpeumywecmsa
aspobro2o _nymu__obmena _eeujecme__nepeo ana’zpoduvim.  Ipdexmusnocmo
OHepeemu4ecko20 0OMena.

JdeMoHcTpanuu

Iloptperer: JIxk. [Ipuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauier u cxembl: «DoTOoCHHTE3», «IHEPreTHUECKH 00MeH», «bHocuHTE3
oenkay, «CtpoeHue hepMeHTay, «XeMOCHHTE3Y.

OO6opyIoBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, 000pY/AOBaHUE /AJIsi MPUTOTOBICHUS
MMOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPETIapaTOB.

Jlabopamopubvie u npaxkmuueckue padonvt

1. 1abopamopnas paboma «H3yuenue Kamaiumu4eckou
AKMUBHOCMU (hepMenmos (Ha npumepe amuiasbl Uil Kamajiassl)y.

2. Jlabopamopnas paboma «Hzyuenue Gepmenmamuerno2o
pacwenieHus NepoKcuUod 6000p00a 8 PACMUMEIbHbIX U HCUBOMHBLX KIICMKAX).

3. Jlabopamopunaapaboma «Cpasnenue npoueccog homocunmesa
U XeMOCUHMeE3ay.

4. Jlabopamoprnasas paboma
U ObIXAHUSLY.

Hacaencreennas uHgopmanus u peanusanus eé B KJIeTKe
Peaknmm MatpuyaHOro cuHTe3a. [IpUHIMIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEaKIUIX

«Cpasnenue npoueccog bpodicerus

MaTpU4HOr0  CHUHTE3a. Peanu3anmss ~ HacimeacTBEHHOH — MH(pOpMalUU.
I'eneTnueckuil KoJ, ero cBorcTea. TpaHckpunuus — MarpuuHblii cuHTe3 PHK.
IIpyHUUIIBI  TPAaHCKPUILMU:  KOMIUIEMEHTAapHOCTb,  AHTUIAPAIUIEIIBHOCTD,

acuMMeTpuyHocTh. Co3peBanne marpuuyHbix PHK B 9ykapHOTHYECKON KIIETKE.




CII1/Ia, 6akTepuodaray, «Pemmxarus JTHK».

Obopyoosanue: moaenu-ammiukanuu «Y asoenue JIHK u
TpaHcKkpumnuusy, «bruocunres 6enaka», «CTpoeHHUE KIETKI;
Mozeinb ctpykrypsl JTHK.

Hekonupyromue PHK.

Tpancnsanus u e€ stanbl. Yuactue Tpancnopteix PHK B OuocunTese Oenka.
Ycnosus ouocunmesa 6enxka. KomupoBanue aMHHOKUCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTE3e Oenka.

CoBpeMEHHbIE TPEJCTABIECHUS O CTPOCHUM TI'eHOB. Opeanuszayus 2eHoma
Yy _npokapuom u_3ykapuom. Pezynayus axmueHocmu 2eHo8 Y NpoKapuom.

Tunomesza onepona (@. Kaxo6, K. Mano). MonekyispHble MeXaHU3MBbI
DKCIIPECCUU T'€HOB Y 3YKapHoT. Posib XpomMaTHHA B PErynisiiiii paboOThl FEHOB.
Pecynayus obmennvix npoueccos 8 knemke. Knemounulii 2comeocmas.

Bupycbl — HekiieTouHble (OpMBbI KU3HU U 00uratHele napasutbl. CTpoeHue
IPOCTBIX M CJOXHBIX BHPYCOB, PETPOBHUPYCOB, OakTepuodaroB. KusHenHbll
YUKTL JHK-coodeporcawux 8UPYCO8, PHK-codeparcawux 8UPYCO8,
baxmepuogacos. Qopamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UHmezpasd.

BupycHbie 3a0oneBanus yenoBeka, >KkuBoTHbIX, pactenuit. CITIN/, COVID-19,
COIMATILHBIC U MEJUIIMHCKHE MTPOOIICMEI.

buoungopmamura: unmeepayus u amanuz 6Gonvuux maccugos («bigdatay)

CmMpYKmypnvlx — Ouonocuveckux — oaunvix.  Hanomexwonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpocpammupyemvie ¢ynxkyuu Oenkos. Cnocobvl OocmasKu
JleKapcme.

JdeMoHcTpauuu

Hoptpets: H. K. Konsios, /1. Y. MIBanoBckuii.

Tabmunbl u cxempl: «buocunres Oenka», «l'eHeTHuecku kom», «BuUpych»,
«baxtepuodarm.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHe PadOThI

[IpakTtuueckass padbota «Co3gaHue MOAETU BUPYCA».

Tema 5. Pa3sMHoOkeHHe U MHIMBHYaJIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHu3MoB

KneTouHslil MK, WK *KU3HEHHBIA UK Ki1eTkd. MHTepdasa u
muTo3. IIpoueccsl, nporekatomue B uHTepdaze. Permukanus —
peakmust matpuuHoro cuHTe3a JIHK. Crpoenme xpomocom.
XPpOMOCOMHBIM HAOOp — KapuOTUI. JIUTUIOMTHBIN U TaIIONIHBINH
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckue OCHOBBI

ZKu3HeHHBIN HMKJ KJIETKH

Knerounslii 1mukn, ero mnepuoasl u perymsiuus. Hutepdaza u  mMutos.
OcoOeHHOCTH TpPOLECCOB, MpoTeKaromux B UHTepdasze. [loaroroBka KiIeTKH
K neneHuto.  [lpecunrernyeckuit  (IOCTMUTOTUYECKUH),  CHUHTETUYECKHM
U TIOCTCUHTETUYECKHH (MPEMUTOTHYECKHI) IepruoIbl HHTEP(a3bl.

Mampuunviu cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvr penauxayuu J{HK:
KOMNIeMEHMAPHOCHb, NOAYKOHCEPEAMUBHDBIU _CUHME3, aHMUNApaLielbHOCHb.




Pa3MHOKEHHS U UHIUBUIYAILHOTO PA3BUTHS OPraHU3MOB.

Henenue xnetku — wmuto3. Cragunm wmutoza. IIporeccsi,
IIPOMCXOJSIINE HAa pa3HbIX CTaAuAX MHTO3a. buomormyeckuit
CMBICJI MUTO3a.

[Iporpammupyemas rudesnb KIeTKH — aroITos.

@opMBl pa3MHOKEHHSI OPraHHU3MOB: O€CIIOIOE U  IOJIOBOE.
Buasl Oecrionoro pasMHOXKEHHS: AEJICHHE HAaJBOE, IMOYKOBAaHUE
OJIHO- W MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHME, BEreTaTHBHOE
pa3MHOkeHHe. VICKyCcCTBEHHOE KJIOHHMPOBAHHWE OPraHU3MOB, €r0
3HAYEHUE JIJIS CETIEKILIUU.

[TooBo€ pa3sMHOMXKEHHUE, €0 OTIUYHS OT OECIOIOro.

Meito3. Cragum wmeiosa. IIporeccel, mnpoucxoiside Ha
craguax mernosa. [loenenue xpomocom B Merose. KpoccuHrosep.
buonoruueckuii cMbpICI ¥ 3HaU€HUE Mei03a.

l'amerorene3 — mporecc 00pa3oBaHUS IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonOBBIE Kenme3bl: CEMEHHUKM U SIMYHUKH.
OOpazoBanne © pa3BUTHE TIOJOBBIX  KJIETOK rameT
(ciepmaTto3oup, SHIEKIEeTKa) — CHepMaTOreHe3 W OOreHes.
Oco0OeHHOCTH  CTPOEHHS  SHIEKIETOK M CHepPMAaTO30HI0B.
OmnonorBopenue. Ilaprenorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BuTue (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE
pasBuTHe (3MOpHOreHe3). Dtambl AMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOTeHE3. [ToctamOproHansHOE pasBUTHE. Tumbr
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHUSA: npsIMoe, Henpsmoe
(lmunHOYHOE). BnusHMe cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;

(bakTopbl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATH BPOXKIEHHBIE YPOACTBA.

Poct n pa3Butue pacteHuii. OHTOTeHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHUE CEMEHHU, CTaIUU PA3BUTHSL.

JdemoncTpanum:

Tabnuyvr u cxemvl. «DOpmbl PAZMHONCEHUS OP2AHUSMOBY,
«sotinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOGLIX  PACMEHULL,
«Becemamuenoe pazmuodcenue pacmenui», «/lenenue kiemxu

Mexanusm penauxayuu JJTHK. Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Teromepul u
menomepaszd. XpomMocoMHblll _Habop klemKu — _Kapuomun. _Jluniouonwii
U__2aniouduslil__Habopvl _xpomocom. 1 omonocuunvle xpomocomul. Ilonoswie
XPOMOCOMbL.

Henenne kinetkn — MuTo03. CTaguuM MHUTO3a M MPOUCXOIAIIME B HHUX
npouecchl. Tunvl mumosa. Kapuokunes u yumoxunes. buonornueckoe 3HaueHne
MHTO3a.

Perynsiuss MuTOTHYECKOTrO IMKIa KieTkd. [IporpamMmmupyemMas KieTodHas
rudesp — anonTos.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, QyHKUUOHANbHAA 2eHoMUuKd. MeXaHU3MBbl
nponudepannu, 1udhepeHIMPOBKY, CTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMouH(GOpMaTHYECKUE MOJEIN (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIETKHU.

JdemoncTpanun

Tabnuubl ¥ cxeMbl: <«OKH3HEHHBIH IUKI KICTKW», «Mutody», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmkanus JJHK».

OO0opy/ioBaHME: CBETOBOM MUKPOCKOIT, MUKpOTMpenapaTel: «MHUTO3 B KJIeTKaxX
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble U NpaKTH4YeCKHe PadoThI

1. JlabopatopHasspaboTra «M3yuyeHMEe XpoOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpernaparax.

2. JlJabopaTtopHas pabora «HaOmoneHne MuTO3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpEIIKa JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOIMpEnaparax)y.

Cmpoenue u pyuxkuuu op2anu3zmos

buonocuueckoe paszuoobpasue opeanuzmos. QOHOKIEMOYHbIE, KOJOHUAIbHbIE,
MHO2OKIIEMOYHbLE OPSAHUIMDbI.

Ocobernocmu cmpoeHus U HCUSHEOesmeNIbHOCHU 0OHOKIECMOYHbIX OP2AHUZMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxniemounvle 2pudbl, 0OHOKICMOYHbLE 8000POCIU, OPVUE
npomucmol. Kononuanvrvie opeanusmbi.

Bzaumocssase uacmell  MHO2OKIEMOUHO020  OP2AHUIMA. Txanu, opeansi
U cucmembsvl OpcdHoe6. ODZaHMS’M KaK eouHoe yenoe. I omeocmas.
Txanu pacmenuil. Tunvl __pacmumenvbubix _mMKAHel: 06Da306am€ﬂbHCl}Z,

NOKPOBHAA, I’ZDOSOa}Zu{Cl}Z, OCHOBHAA, MeXaHu4YecKkda. Ocobennocmu CImMpOEeHUA,
d)VHKuulz U PACHOJIONCEHUS. MKAHEL 8 OP2AHAX PACMEHUIL.




oakxmepuiiy, «Cmpoenue  nonosvix  Kiemok», «Cmpoenue
xpomocomory,  «Knemounviti  yuxkny, «Penauxayus J{HK,
«Mumosz», «Meiioz», «llpamoe u Henpsamoe pazsumuey,

«lamemocenes y maexonumarowux u uyenosekay, «OcHo8Hble
CcmMaouu OHMOo2eHe3ay.

Obopyodosanue: MUKDOCKON, MUKponpenapamul
«Cnepmamo3ouovl MIIEKONUMArouWe2oy, «Aiiyexnemka
Mmaexonumarouie2o», «Kapuokumnez 6 Kiemkax KoOpewika JyKay,
MACHUMHAS  MOOeNb-annaukayus «/lenenue Kiemxkuy, Mmooelb
JIHK, mooenb memagpasznoti xpomocomul.

JlaGopaTopHble M IPaKTUYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroneHre MUTO3a B KJIIETKaxX
KOHYMKA KOpEIIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOITpErapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHue CTpOEHHUS TOJIOBBIX
KJICTOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEriapaTax.

Tranu oscusomuvix u_4enosexd. Tunvl JHCUBOMHBIX MKAHEU. SNUMENUdIbHA,
coeOuHUmenbHas, mvleynas, nepenas. QOcobennocmu cmpoenus, @dyuxyuil
U PACNONIONCEHUS. MKAHEN 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEl0BEKA.

Opeanvl.  Becemamuenvie u cenepamusnvle opzamvl _pacmenuti.  Opaanbl
U_cucmembl _OpeaHO8 JHCUBOMHBIX U _Yenosekd. Dyuxyuu opeanos u _cucmem
0pP2aHo8.

Onopa _mena _opeanuzmos. Kapxac pacmenuti. Cxenemvl 0OHOKACIMOYHDLX
U MHO20KIemouHblX dcusomuvix. Hapyorcnoui u snympennui cxenem. Cmpoerue
U Munvl COeOUHEeHUs KOCMEL.

Jeuoicenue  opeanuszmos.  Jeudicenue  0OHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUZMOE.
amédoudHoe, HCYMUK080e, pecHuyroe. euxcenue MHO2OKIeMOYHbIX PACEHULL.
mponusmvl_u_Hacmuu. Jleuxcenue MHO20KICMOYHbIX HCUGOMHBbIX U YEN06eKA.
moulueunasn cucmema. Peghnexc. Cxenemubie mbluuysbl u ux paboma.

Humanue opeanusmos. Tlocnowenue 600bl, VeneKucio2o 2a3a U MUHEepaIbHblx

eseulecme pacmeHusAMU. Tumanue HCUBONIHBLX.
Buympunonocmnoe u enympuxiemounoe nuuesaperue. Ilumanue no360HounbIX
HCUBOMHDBLX. Omoenvl nuuieeapumenlbHo2o — mpakmd. Humeeapumeﬂbele

orcenesvl. luwesapumenvras cucmema 4eno-6exda.

Jvixanue opeanuzmos. Avixauue pacmenui. vixanue scusomuwix. Jupdysus
2a3068 __yepesz nogepxnocms knemxu. Koowcnoe  Owixanue.  vixamenvras
nosepxuocms. Kabeprnoe u nécounoe Ovixanue. Jlblxanue n0360HOYHBIX
HCUBOMHBIX U YENI0BEKA. DGONIIOYUOHHOE _ VCAONCHEHUES _CMPOCHUS  JIESKUX
NO360HOYHLIX _dicusomublx. Jlvixamenvuas _cucmema _yenosexa. Mexanusm
BEHMWIAYUY _IE2KUX YV Nmuy U __MaeKkonumarowux. Peeyrauus  Ovixanus.
Ivixamenvhble 00bEMBbL.

Tpancnopm esewecme vy _opeanuzmos. Tpancnopmuble cucmemvl pacmeHul.
Tpancnopm sewecms Yy ocusomuvix. Kposenocnas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema noseonounvix  orcusomuvix _u _ yenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHble _cocyObl U kposb.  Kpyeu kposoobpawenus. Isonoyuonnvie
VCIIONCHEHUSL _CMPOECHUS, _KDOBEHOCHOU _CUCHEMbl _NO360HOYHbIX _HCUBOMHbIX.
Paboma cepoua u eé pecynsyusi.

Buwioenenue y opeanuzmos. Bvidenenue y pacmenui. Bvlidenenue vy #cusommuulx.
Coxkpamumenvhvie _saxyonu. Opeanvl _evloenenus. DPuabmpayus, cexpeuus




U_obpammoe_scacvlanue KaK mexanusmvl_pabomsi_opeanos svioencHus. Ceasb
NOJNOCU_Mend ¢ _KPOBEHOCHOU U _6blOCAUMENbHOU _cucmemamu.  Bvidenenue
V NO360HOYHbBIX HcUusomHbIX U yenrosexa. Illouku. Cmpoenue u pynkyuornuposanue
Hegpona. Obpazosanue MouU y Yen06exda.

3awuma y opeanuszmos. 3awuma y 00HoKiemoynvix opeanuzmos. Cnopwi
baxkmepuil U _yucmvl_npocmenwux. 3auwuma Y MHO2OKAEMOYHbIX PACHEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnol u xumuyeckou 3auumol. Pumonyuoul.

Sawuma_y _MHO20KIemMOYHbLX _dicusomubix. TIokposvl 1 ux npouzgoombie.
Sawuma opeanuzma _om_bonesnen. MUmmynnas cucmema yenoseka. Kiemounwiii
U 2YMOPAIbHLIU UMMYHUmMem. Bpoorcoénnviii u npuobpeménnvii_cneyugpuyeckuil
ummynumem. Teopus K1OHAIbHO-ceneKmueHo2o ummynumema (I1. Opnux, ©. M.
beprnem, C. Tomneecasa). Bocnanumenvnvie _omeemuvi _opeanusmos. Ponb
BDOANCOEHHO20 UMMYHUMEMA 68 PA3GUMUL CUCIEMHBIX 3a00/1e6aAHUI.

Pa3zopasicumocmo U peynsiyus V Op2aAHUIMOE. Pa3zopasicumocmo
V 00OHOKNIemOYHblX __ opeanusmos.  Taxcucwl.  Pazodpasicumocmsb  u pe2yasyus
y pacmenuil. Pocmosvle seuwiecmea u ux 3nayenue.

Hepeuas cucmema u_pegrekmopnas peeynayus v osicusomuvlx. Hepsenas
cucmema_u__e€ _omoeibl. IDGONIOYUOHHOE VCAONCHEHUE CIMPOCHUS HEePEHOU
cucmemwvl y dtcusomuwlx. Omoenbl _20J106H020 M0O324_NO360HOYHbBIX HCUBOMHDIX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. Besycnosnvie u yciosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas peeyisyusi U 3HOOKDUHHASA CUCHIEMA HCUBOMHBLIX U YEN08EKA.
Kenesvl  oHOOKpUHHOU _cucmembl U UxX _20pMoHbl. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnsze nepsnoi u 3nookpunnou cucmem. 1 unomanamo-cunoguzapuas
cucmemd.

emoncmpauuu

THopmpem: U. 1. Ilagnos.

Tabnuyvl  u cxemvt.  « QOHOKIEMOYHbIE  8000pOCIUY, «MHocokiemoutble
soodopocauy, «baxmepuuy, «IIpocmetiuuey, «Opeanvl Y8emMKoBbiX PACMEHUN,
«Cucmempl __0peano8 _NO360HOYHBIX _ JHCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue
Hacexomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvie cucmemvry, « Cmpoernue cmebusay,
«Cmpoenue nucmogou naacmunkuy, « Tkanu sgcusomuwixy, « Ckenem uenosexay,
«luwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «vixamenvhas
cucmemay,  «Hepeuas  cucmemay,  «Koowcay,  «Mvluueunas  cucmemay,




«Buvloenumenvuas cucmemay, «IHOOKpunHas cucmemay, «Cmpoenue moiidybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuwiey, «Cxema  numanus _ pacmeHuiLy,
«Kposenocuvle cucmemvl _nozeonounvix sicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopoly,
«Cmpoenue nranapuuy, «Buympennee cmpoenue 00c0es020 yepesy, «Hepenas
cucmema___pulby, «Hepsnas cucmema _aseywikuy, «Hepeunas cucmema
npecmvikaouwuxcay,  «Hepenas  cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
maexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghrexcy.

Obopydosarnue: c6emogoll MUKPDOCKON, MUKDONPEnapamvl__0OHOKIEIMOYHbLY
OP2AHUBMO8, MUKDONPENAPAMbL _MKAHEU, PAKOSUHbL _MOJIIOCKOS, KOANEKYUU
HACEKOMDBIX, USTOKOINCUX, HCUBLLE DKZEMNIAPLL KOMHAMHLIX pACmeEenull, cepbapuu
PAcCmenull pPAa3Hblx _0mOen08; GIANCHbIE NPEnaApambl _HCUBOMHbIX, CKelembl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU DEeCno360HOYHbIX _JCUBOMHbBIX, CKENem 4el06eKd;
0bopyodosanue 0nsl _OEMOHCIMPAUUU _NOYBEHHO20 U 8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutll, pacuienienus Kpaxmaia U _0eikoe noo oelucmeuem (QHepmenmos;
0b0opydosarue s OEMOHCIMPAYUY ONbLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCU
NESKUX, MEXAHUSMA __ObIXAMENbHBIX __OBUNCEHUL, MOOEIU __20JI06HO20 _M0O32d
PABAUYHBIX HCUBONHDBIX.

Jlabopamophwle u npaxmuueckue padomol

1. Jlabopamopnas paboma «Hzyuenue mxanen pacmenuiy.

2. labopamopras paboma «H3yuenue mxaneu HCUsOmMHbIXY.

. Jlabopamopuasna paboma «M3yuenue op2anos yeemrogo20
pacmenusy.

Pa3mHokeHuUe U pa3BUTHE OPTraHU3MOB

@®opMBl pa3MHOXKEHUS OpPraHU3MOB: Oecrosioe (BKJIIOYAash BETeTaTHBHOE)
U TonoBoe. Buubl 06ecrosoro pa3MHOKEHHUS: IOYKOBAHHE, CIOPYJIALHUS,
¢dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuosxenue. [lonoeie kneTku, unu ramersl. Meio3. Ctaguu Meiiosa.
IToBenenme xpomocom B Mero3e. KpoccuHrosep. bruomornueckuii cMbICI MeH03a
1 MOJIOBOTO TIporiecca. Meo3 U €ro MeCTO B dKU3HEHHOM ITUKJIE OPTaHHU3MOB.

Ilpeodsapoowiuesoe pazsumue. I amemocenes y scusomuwvix. Ilonoswie scenesni.
OOpazoBaHWe U pa3BUTHE TMOJOBBIX KJIETOK. CrHepMaToreHe3 M OOTCHE3.
CtpoeHne moJIOBBIX KIETOK.

OmnogoTBOpeHHe U YMOPUOHANILHOE  pa3BUTHE JKUBOTHBIX.  CrocoObl




OILIOIOTBOPEHUS: HApYy)KHOe, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3). OMOPUOIIOTrHsl — HayKa
O Ppa3BUTHH OpPraHm3MoB. Mopgocene3 — 00HA U3 21A8HLIX _npodiem
ambpuonocuu. Konyenyus mopgocenos u moderu mopgoeenesa. Cranuu
sMOpHoOreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mnpumepe Jarymku). JpoGmenue. Twumbl
npoOneHus. [emepmunuposannoe u Hedepmunuposarnnoe opooaenue. biacryna,
tunbl  Onactyn. OcoOeHHOCTH JpOOJeHHS MIICKONUTAIOMINX. 3apOJIbIIIeBbIE
JUCTKU (TacTpyJisuus). 3akiajKka OpraHOB M TKaHEW W3 3apOJIbIIIEBHIX JHCTKOB.
B3auMHOe BiHMSHHE 4YacTel pa3BHBAIOLICTOCS 3apojbiia (IMOpHOHAIBHAS
UHAYKUUS). 3aKnadka NiaHa  CMpoeHus  HCUBOMHO20 KAK  pe3yibmam
uepapxuyeckux szaumodeticmsuii 2enos. Bnusaue Ha MOpHOHANIBHOE pa3BUTHE
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CpPeIbl.

Poct wupasBurue xuBOTHbIX. IlocTomMOpuoHanbHblii mepuon. Ilpsmoe
u HempsiMoe  pa3BuTue. PasButHe ¢ meramopdo3oM y GECrO3BOHOYHBIX
Y TMO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. BHOJIOrHYecKoe 3HaYeHUE MPSMOT0 M HEMPSMOIo
pa3BUTHSA, UX PACIIPOCTPAHEHUE B pupoje. Tunst pocma sxcusomubsix. Paxmopbl
pe2ynayuy _pocma _ dcusomuulx _u_yenogeka. CTaguu TOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA y KUBOTHBIX U denoBeka. [lepuonsl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE MTPOIIECCHI.

PasmHoxenue u pasButue pacteHuid. [ametodutr wu crmopodutr. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJIe pacteHuil. OOpa3oBaHue crmop B TIpoliecce Meio3sa.
'amerorenes y pacrenuid. OTIUIOAOTBOpPEHHWE U PA3BUTHUE PACTUTENIBHBIX
opranu3MoB. J[BOWHOE OIIOAOTBOpPEHUE Yy IIBETKOBBIX pacTeHuil. Qopaszosarue
U pazsumue cemenu.

Mexanuzmbl pe2yiayuu onmozene3a y pacmenuti U HCUGOMHbIX.

JdeMoHcTpauuu

Loptpetet: C. I'. Hapamwmn, X. [lIneman.

Tabmumpl u cxembl: «BereratuBHOE pa3MHOXKEHHE», «THIBI Oecmoaoro
pa3MHOXKEHUs», «Pa3zMHOXKEHHE XIaMUAOMOHANbI», «Pa3MHOKEHHE SBIIICHBI»,
«PazMHOXeHne THAPEY, «Meito3y», «XpomocoMbl», «I["ameTorenesy, «CTpoeHune
SHUIIEKIIETKA U criepMaro3ouay, «OCHOBHbBIE cTaguu oHToreHe3ay, «IIpsmoe u
HenpsiMoe pa3BuTHe», «Pa3BuTHE MailcKoro ykay», «Pa3BuTue capaHuny,
«Pa3BuTHEe NATYIIKNY», «J|BOHHOE OIMIONOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUI»,




«CtpoeHue CeMSH OJTHOJTOJIBHBIX Y JIBYJOJIbHBIX pacTeHui,
«Ku3HEHHBIM [MKI MOPCKOM  KamycThl», <OKU3HEHHBIM [HMKJI  MXay,
«KW3HEHHBIN HUKI MAaNOPOTHUKAY, < KU3HEHHBIN LIMKII COCHBDY.

OOopy/IOBaHME: CBETOBOM  MHMKPOCKOI;  MHKpPONpENaparbl  SIMICKIETOK

U CIIEpMaTO30U10B; MOJIeNb « UK pa3BUTHUS JAATYIIKA.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

1. labopatopuas pabora «/3yueHue cTpoeHUs MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MHUKpOIIpEerapaTax.

2. llpakTtuueckas padboTa
3apOoAbIIeH TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasa pabora «CTpoeHHe OpraHOB Pa3MHOKEHUS BBICIIUX
pacTeHU.

«BroigBienue IIPHU3HAKOB CX0AaCTBa

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh U H3MEHYHBOCTh OpraHu3smMoB

IIpenmer m 3amaum reHetuku. Mcropus pa3BUTHS TI'€HETHKU.
Ponp uwmrtomorum M 3MOPHOJIOTMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETUKH.
Bkiag poccuiickux U 3apyOeXHBIX yUEHBIX B Pa3BUTHE MC€HETUKU.
Metoapl reHeTHMKH (TMOPHI0NOrMYECKUd, LUTOTEHETHUECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTH4YeCKUii). OCHOBHBIE T€HETUUYECKHE MTOHATHS.

'enernyeckass ~ CUMBOJIMKA,  HCHOJb3yeMass B cXemax
CKpELMBAHUMA.

3aKOHOMEPHOCTH HaclleZIOBaHUs IPU3HAKOB, YCTaHOBIEHHbIE [ .
Menpenem. Mounorudpuatoe CKpeIlMBaHUE. 3aKoH
ennHo-o0pa3ust rubpunoB mepBoro mokoneHus. [IpaBuio

JOMHUHUPOBaHUS. 3aKOH pacllelUIeHus] Mpu3HakoB. ['umoresa
4iCTOTHI rameT. [loHOE 1 HENnoIHOE TOMUHHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOI0
HACJIEe0BaHUs  IIPU3HAKOB. [luroreHeTnyeckue  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIIMBaHUS. AHaJIM3UPYIOLIEe CKpPEIIMBaHUE.
Hcnons3oBanne AQHAJIM3UPYIOLIETO CKpEILIMBAHMS JUTS

oTpeieNieHUs] TeHOTHITa OCOOH.

CueruieHHOE HacneoBaHue npusHakoB. Padorta T. Moprana mo
CUEIUIEHHOMY HAacleIOBaHHI0 TeHOB. HapyiieHue -cuemnsieHus
T€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCHHTOBEPA.

I'eneTnka — Hayka 0 HACJ€ICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHNU3MOB

WcTopus ctaHOBIEHMS U pa3BUTHs TEHETUKH Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Posib 0T€4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUU T€HETUKH.
Pa6otst H. K. KonerioBa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, FO. A. ®unumuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETUUECKHE TIOHSTHS U CHMBOJIBL. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeNIbHbIE T€HBI, AIbTEPHATUBHBIC MPU3HAKYU, JOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII
MPU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA, YUCTAST IUHUS, THOPUIBI, TEHOTHII,
denotur. OCHOBHBIE METO/IbI TEHETUKU: TUOPHUIOIOTUYECKUH, INTOIOTUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKHU .

JdeMoHcTpauuu

Hoptpeter: I'. Menaens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Basunos, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapmeuenko, 0. A. ®unumuenko,
H. B. Tu-mo¢ee-PecoBckuii.

Tabauipl u cxeMbl: «MeTo bl TeHETHKNY, «CXEeMBbI CKPEIITUBAHUS.

JlaGopaTopHbIe M IPpaKTHYECKHE PadOThI

JlabopaTtopuas paboTa «/Ipo3odmra kak OOBEKT TEHETHYECCKUX
HCCIIEN0BAHUIN».

3akoHomMepHocTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 9)

Monorubpuanoe  ckpemuBanue. [lepBpiii  3akoH  MeHzaens —  3aKOH




XpoMOCOMHast TeOpusl HACIEICTBEHHOCTH. [ eHeTnueckne KapThbl.

['enetnka nona. XpoMOCOMHOE ONpeaeieHUe Noja. AyTOCOMBI
U TI0JIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTrHble U TIe€TepOraMeTHbIC
opranu3mbl. HacienoBanue npu3HakoB, CUEIJICHHBIX € IOJIOM.

HN3menunBoCTh. BuAbl M3MEHUMBOCTM: HEHACIIEICTBEHHAs U
HaCJEeICTBEHHAs. Pons cpenbl B HEHACJIEACTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepHucTuKa MO (PUKATUOHHOMN
M3MEHYMBOCTH. BapuallMOHHBIA pPsii U BapuUalMOHHAs KpUBasl.
Hopma peakuuu npusHaka. KonudecTBEHHBIE W Kau€CTBEHHBIC
MpU3HAKU M UX HopMa peakiuu. CBoiicTBa MOIUGUKALUOHHON
W3MEHYMBOCTH.

HacnencrBennasi, WiIM  T'€HOTUIIMYECKAs, HW3MEHYHUBOCTD.
KoMOuHaTuBHAs M3MEHYUBOCTh. Meii03 M TIOJIOBOM IMPOIECC —
OCHOBa  KOMOMHATHBHOHM  W3MEHYUBOCTH. MyranuonHnas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudpukanus MyTaluu: TE€HHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHblEe. YacToTa ¥ MNPUYMHBI MYTAaLHil.
MyrtarenHsle  (QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX pSIJOB B
HaclieicTBeHHOM n3MeHunBoctu H. . Basuiosa.

BuesnepHas HacneACTBEHHOCTh U NU3MEHUYNUBOCTb.

I'enetuka yenoseka. Kapuotun uenoBeka. OCHOBHbIE METO/bI
T€HETUKH 4eJI0BeKa: TCHEaJIOTHYSCKHIA, OIU3HELOBEI,
LUTOI€HETUYECKUH, OMOXUMUYECKUIA, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpeMeHHOe OmpeeIICHUE TE€HOTHIIA:
IOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHWE, TIE€HOTUIIMPOBAaHUE, B TOM
gucyue ¢ nomompio [1I11P-ananu3a. HacinencTtBernHbie 3a001eBaHUs
YelnoBeKa: TeHHble Oone3Hu, OO0JIe3HM ¢ HACIEICTBEHHOU
MPEAPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00J1e3HU.
CoMaruueckre W reHepaTuBHbe MyTanuu. CTBOJOBBIE KIIETKH.

[lpunuunsl  310poBOoro  oOpa3a  KU3HH,  JMArHOCTHKH,
npodUIaKTUKA M JIEYeHUS TEeHeTHYecKuX Oone3Hed. Memuko-
TFEeHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHME. 3HAYeHHE MEAMIIMHCKOU
FEHETUKM B NPEJOTBPALICHMM M JIEYEHHMM TIE€HETUYECKHX

3a00/1€eBaHMI YEJIOBEKA.

enMHOOOpa3uss THUOPUIOB TIEPBOTO TMOKOJCHHS. l[IpaBUIO JTOMUHUPOBAHUS.
Btopoii 3akon MeHzensi — 3aKk0oH pacllieruieHus Mpu3HakoB. [luTonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUTHOTO CKpeliBaHus. [ MIoTe3a YMCTOThI FaMeT.

AHanuzupyroiee ckpemuBanue. [IpomMexyTouHbld XapakTep HacaedOBaHUS.
Pacmienienue npu3HakoB IMPU HEMOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

JurubpuaHoe ckpernuBanue. TpeTuit 3akoH MeHenss — 3aKOH He3aBUCHMOTO
HACJICIOBaHMsI ~ TPHU3HAKOB.  [lUTOJOrMYecKWe  OCHOBBI  JUTHOPUIHOTO
CKpElIMBaHMUS.

CuerutenHoe HacienoBanue npusHakoB. Paborsr T. Moprana. CueruieHHoe
HAacCJIEeJ0BAHUE TE€HOB, HApYyLICHUE CLEIUICHUS MEXAYy reHaMu. XPpOMOCOMHAs
TE€OpHUs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosia. XpoMOCOMHBIA MEXAHM3M OIPEACIICHUs Moya. AYyTOCOMBI
Y TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ' OMOramMeTHBIi U reTeporameTHsli 1moiu. I'enerndeckas
CTPYKTypa TMOJOBBIX XpomocoM. HacinenoBaHue nDpHU3HAKOB, CUEIUIEHHBIX
C TIOJIOM.

I'enoTtun kak nenoctHas cucteMa. [lneloTpornus — MHOKECTBEHHOE JICHCTBHUE
resa. MHOXECTBEHHBIN auiean3M. B3aumojelcTBHe HeaIeIbHBEIX TI'€HOB.
Komminementaprocts. Onuctas. [lonumepust.

Tenemuueckuli  KOHMpONb _pazeumus. pacmeHull, JHCUBOMHbIX U Yel08eKa,
a_makoice_QQU3U0I02UYECKUX NPOUECCO8, NOBCOCHUS U KOSHUMUGHbIX (DYHKYUL.
Tenemuueckue mexanusmvl cumoOuocene3q, MexaHu3mbl _ 83auUMo0elcmeus
«XO35UH_— NAPA3Um» U _«X038UH_— Mukpoouomy. I enemuueckue acnekmoi
KOHMPOJIA_U USMEHEHUS HACIEOCMBEHHOU UHGOPMAUUU 6 NOKOACHUSX KIEeMOK
U OpP2AHUZMOB.

JdeMoHcTpanuu

Lloptpetel: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnuner u cxemel: «llepBblii U BTOpoil 3akoHbl Menaens», «TpeTuil 3akoH
Mennensy, «AHAIM3UPYIONIEE CKpenuBaHue», «HemnomHoe AOMHUHUPOBAHHUEY,
«CrieryieHHOe HacleoBaHUE MPHU3HAKOB Y Apo30pmib», «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoBekay, «Kapuwotun apozodwmiby, «KapuoTunm nOTHIBD,
«MHOK€eCTBEHHBIN aJIeIn3M», «B3anuMoieicCTBHUE TEHOBY.

OO0opy/IoBaHME: MOJEIH TSI IEMOHCTPAIIMH 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPUIOB
MEPBOTO TMOKOJIEHUS! W PACIIEIJICHUs] NMPU3HAKOB; MOJENb JUIsl JEMOHCTpalluu




JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. T'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C.C.
UYersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. V. BaBuios.

Tabnuyvr u cxemwvl: «MOHOTMOPUAHOE CKpEIIMBAHUE U €ro
LUTOICHETHYECKasi OCHOBa», «3aKOH paCIIEIUIEHHs U  €ro

IIUTOT€HETHYECKAasT  OCHOBA», «3aKOH  4YUCTOTBHI  TIaMeT»,
«Iurubpunnoe ckpemmBaHue», «lluTomornueckre  OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKpemmBaHus», «Meio3y, «B3aumonencTeue

aJUIeNIbHBIX T€HOBY», « eHeTnueckue KapThl pacTeHUH, KUBOTHBIX
U 4eJOBEKay, «['eneruka  mosay, «3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeI0BaHMsl, CLEIUIEHHOTO ¢ MoJIoM», «KapHoTumsl yenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Bunel u3MeHUnBOCTHY», «MoOIupUKAIIOHHAS
u3MeH4MBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «I'eHeTHka
rpyII KpoBu», «MyTalmoHHas! H3MEHYHBOCTHY.

Obopyodosanue: MOIEJIH-aIUINKALIUA «MoHorubpuHOE
ckpeuBanuey», «HemonHoe noMuHUpoBaHHey», «urubpumHOE
ckpemnBanue», «llepekpéct  XpoMOCOM»,  MHKPOCKOI M
Mukponpenapar  «J/lpozopuna» (Hopma, Myrauuu  (Gopmbl
KPBIIbEB U OKpAcKu Teja); repdapuii «I'opox moceBHOM».

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «3ydyeHue pe3ynabTaToB
MOHOTHOPUAHOTO M AUTMOPUIHOTO CKPEHIMBAHUS Y APO30(PHUIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpenaparaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne mMoaupukamoHHOMU
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOGHHE  BapHallUOHHOIO  psiga U
BAPUALIMOHHON KPUBON».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaluii y Apo30Quis
Ha TOTOBBIX MUKpOIIpENapaTax.

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKa.

«CocTaBiieHue U aHalN3

3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACIEIOBAHUS MPU3HAKOB; MOJEIb ISl IEMOHCTPALIMU
CLETUICHHOTO HACJIeIOBaHUs MPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpPOITpEnapar:
«Apozodunay.

Jlabopamopusvie u npakmuueckue pavonivt
1l lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKDEWUBARUSA Y OPO30DUIbLY.

2. [lpakmuueckasn paboma «Hzyuenue pe3yiomamos OucudpPuoHo20
CKpeuueanus y 0po3oduiviy.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumopeiictBue TreHOTHMIIa HW  Cpelasl Tpu  (OPMUPOBAHWU (PEHOTHIIA.
N3mMeHunBOoCTh nTpu3HaKkoB. KauecTBEeHHBbIE U KOJIMYECTBEHHbIC MTPU3HAKKU. Bubl
W3MEHYMBOCTHU: HEHACJICACTBCHHAS U HACJICACTBCHHAS.

MopaudukarmoHHas K3AMEHYUBOCTh. Poib cpesibl B popMUpOBAHUHU
MoauUKaIMOHHON n3MeHuUnBoCcTU. HopMa peakiiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
pA0 u sapuayuonnasn kpusas (B. Hocanncen). CBoiicTBa MO IU(PUKAIIMOHHOMN
M3MCHYHMBOCTH.

I'enorunndueckas M3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUIHNYECKON M3MEHUYHMBOCTHU.
Buibl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallUOHHAS.

KomOunatuBHass uM3MeHYHBOCTh. Mel03 M TOJIOBOM Mpolecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHOM  W3MEHYHMBOCTH. Pojab  KOMOMHATUBHON  H3MEHUYHMBOCTH
B CO3JIaHMM T€HETUYECKOTO pa3HO00pa3us B Mpe/ienax OJHOTO BHU/IA.

MyTauvoHHass W3MEHYMBOCTh. BuWIbl MyTanuid: T€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
T€HOMHEIE. CroHTaHHBIE Y UHJYLIUPOBAHHbIE MyTaluu. SAnepHbie
W nuTorUiazMatuueckue wmyrtanud. CoMaTHYeCKWe U TOJOBBIE MYTaIlUH.
[IpyurHBl BOBHUKHOBEHUS MyTaluii. MyTareHsl U UX BIMSHHUE HAa OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAI[MOHHOTO TMpoIlecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKUX PSJIOB
B HacneacTBeHHON n3meHunBocTH (H. Y. BaBuioB). BHesnepHas u3MeHYUBOCTh
M HACIICACTBCHHOCTb.

«Uzyuenue pe3yivmanios

OnucenemuKka U 3NUEHOMUKA, ___PONb____9NU2eHemU4eckux ___hakmopos
8 HACNe008AHUU U USMEHYUBOCIU (PEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOG Y OP2AHUSMOB.
JdeMoHcTpauuu

Hoprpertst: I'. [Ie @pus, B. Moranncen, H. U. BaBunos.

TaOauIbl ¥ CXEMBL: «Buapl  M3MEHYHUBOCTHY, «MoubukanonHas




M3MEHUYUBOCTHY, «KombOuHaTuBHas U3MEHYUBOCTD), «Meiio3y,
«OmnonorBopenuey, «l'eHetnueckue 3aboneBaHusl  uenoBekay, «Buabl
MYTaLHAW».

OO6opyoBaHKe: >KUBbIe U TepOapHble SK3EMIUIAPhl KOMHATHBIX PACTEHHI;
pucyHKH ((oTorpadun) >KUBOTHBIX C pa3TMYHBIMU BHJIAMH U3MEHYHBOCTH.

JlaboparopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PA0OThI

1. labopatopunasa pabGorta «ccrnenoBanue 3aKOHOMEpPHOCTEH
MOAU(PUKAIIMOHHOW  W3MEHYMBOCTU. [locTpoeHune  BapuanmoHHOTO  psja
W BapUAILMOHHOW KPUBOWY.

2. llpaxTuueckas paborta «Myramun y apo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax ).

I'enernka yesioBeka

Kapuorun yenoBexa. MexxryHapoiHasi mporpaMmma UcciieIoBaHHs TeHOMa
4eJoBeKa. MeTo bl N3yUeHUsI TEHETUKH YeJIOBEKA: TeHEeATOT UYECKHIA,
OJIM3HELOBBIN, IMTOr€HETUYECKUNA, MTONYIISIIIMOHHO-CTaTUCTUYECKUH,
MOJIEKYyJIsIpHO-TeHeTHIecKnid. COBpeMEeHHOE OTpeieTICHHE TeHOTHIIA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBaHHE, TEHOTUIIMPOBAHNE, B TOM YHUCIIE C TIOMOIIbIO
[TI[P-ananu3a. HacnencrBennbie 3a001eBaHus YeIOBEKa. | eHHbIE
U XpOMOCOMHBIE 00JIe3HU yenoBeka. bonesnu ¢ naciedcmeennou
npeopacnonoNceHHocmolo. 3HaueHHe MeIULIUHCKON TeHETHKH
B MPEJOTBPAIICHNUH U JIEYEHUH TeHETUYECKUX 3a00eBaHmil uesnoBeka. Meduko-
eenemuueckoe kKoucynomuposanue. Cmsonogvie kiemku. [lonamue
«2eHemu4ecKo20 epy3ay. ImuuecKue acnekmol Uccie008anull 6 obracmu
PeOaKmuposanus 2eHOMA U CME0I08bIX KIEMOK.

I enemuueckue paxmopwvl noGbIUEHHOU YYECMBUMENbHOCHIU YeN08eKd
K u3u4ecKomy u XuMuyeckomy 3a2psAa3sHeHur0 OKpyjicaroueli cpeobl.
I 'enemuueckas npedpacnonoHcenHocmy 4en08eKa K Namoi02UsM.

JdeMoHcTpauuu

Tabnunet u cxemel: «KapuoTtun yenoBeka», «MeToabl U3y4eHUs] T€HETHKH
yesoBekay, «I'eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YEIOBEKay.

JlabGoparopHble U MPpaKTHYECKHEe PA0OTHI

[IpakTtuueckass padbota «CocraBieHue 1 aHaJIU3 POAOCIOBHOMN Y.




Tema 7. Cesiekuusi opranuzMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenexuuss Kak HayKa M IPOLECC. 3apOKICHHUE CENEKLUUU U
nomectukauus. Yuenne H. WM. BaswioBa 0 1meHrpax
IPOUCXOXKACHUS U  MHOroo0Opasus KyJIbTypHBIX PpacTEHUH.
LleHTpbl NPOMCXOKIEHUS TOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, moponaa,
LITaMM.

CoBpemeHHbIE METOIbI CEJIEKLIUH. Maccosblit U
WH/IMBUYAJIbHBIA OTOOPHI B CEIEKIMM PACTEHUH W >KUBOTHBIX.
OneHka »3kc-Tepbepa. bIM3KOPOJICTBEHHOE CKpELIMBaHUE
uHOpuauHr. Ywucras nuHusa. CKpelMBaHUE YHUCTBIX JIMHUH.
I'ereposuc, unu rubpunnas cuia. HepoacTBeHHOe cKpeliyBaHue
— ayrOpugunr. OtnanéHHas ruOpuau3anus U e€  yCHeXH.
HcKkyccTBeHHBIM  MyTareHe3 M IOJIYy4Y€HUE  IOJIMIUIOMJOB.
JlocTrxeHus CEJIEKLIUU pacTeHMH, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexnonorust kak  orpacib  Ipou3BOACTBa.  ['eHHas
UHXEeHepus. Ortanbl co3laHus pekomMOuHantHoi JIHK wm
TpaHCTeHHBIX OopraHu3MoB. Kierounas unxeHepus. Kietounsle
KyIbTYpbl.  MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXKEHHWE  PacTEHUH.
KionnpoBanue BBICOKONPOAYKTUBHBIX CEIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOTUYECKHE U ATHYeckue npobnembl. [MO —
TeHEeTHYECKH MOAM(DULIMPOBAHHbBIE OPTraHU3MBI.

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemw: H.W. Basunos, W.B. Mwuuypun, I. .
Kapnieuenko, M. ®@. lIBaHOB.

Tabnuyver u cxemsi: KapTa «lleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYpHBIX pacTeHuit», «llopoabl aoMamrHux

KHUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpPHBIX pacTeHui», «OTaanéHHas
rubpuanzanus», «Paborer  akamemuka M. ®. lBaHoBay,
«[Tomummonnus», «OO0beKkTbl OuoTexHomorum», «Kierounsle

KyIbTYpbl M KIOHHpOBaHUE», «KoHCTpyupoBaHue u mepeHoc
T€HOB, XpPOMOCOM.
Obopyoosanue. MyJSKA TUIOI0B U KOPHEIUIOAOB AUKHUX (OpM

Cesekusi OpraHu3MoB

JloMecTukanus U cenekuus. 3apoxkKaACHUE CEIEKIUN U IOMECTUKAIIMK. YUeHue
H. W. BaBwioBa o lleHTpax NpOMCXOXIEHUS M MHOT000pa3us KYJIbTYPHBIX
pacteHuid. Posib cenekuuu B CO3JaHHMU COPTOB PACTEHMM M MOPOJ JKUBOTHBIX.
Copt, mopoaa, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX pAJIOB B HACIIEICTBEHHOU
n3MeHunBocty H. U. BaBuinoBa, ero 3HaueHue A CeIeKIIMOHHON paboTHI.

Meroapl  celeKIMOHHOM  paboThl. MCKycCTBeHHBIM OTOOpP: MacCOBBIH
U UHIUBUAYAIbHBIA. Omanvl KombOunayuonmHou  cenexkyuu. VicubiTanue
npousBoauTeNned mo moToMcTBy. OTOOp MO TEHOTUIY C TOMOIIBIO OIEHKU
¢deHoTuma noromMcTBa 1 0TOOP MO TeHOTUITY ¢ moMoIibio ananmu3a JTHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJIGKIIMOHHOM  paloThI.
PanqnanvOHHBIN WM XMMUYECKMH  MyTareHe3 Kak  MCTOYHHK  MyTauui
y KyJIbTYPHBIX (OpM opraHuszMoB. Vcrnonp3oBaHre T€HOMHOTO peJaKTUPOBAHUS
u MeTos10B pekomOuHaHTHBIX JIHK nns momydenust ucxogHoro marepuana Juist
CEJICKIUH.

[Tonyuenue MTOJIMTIOUIOB. BnyrtpuBnnoas ruOpuAN3aIus.
bauskoposncTBeHHOE — cKpeliuBaHWe, WiIM  WHOpuauMHr.  HepoacTBeHHoOe
CKpellMBaHue, Wi ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero mpuuuHbl. Mcnonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otnanénnas rudpuauzanus. [Ipeogonenue Gecrnoaus
MEXBHUIOBbIX THOpUIOB. JIOCTHXKEHUS CeNeKIUU pPACTEHUN U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHe 1 U3yuyeHue TeHETUYECKUX PEeCypCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUHM U HX
JUKUX ~ poAMYed i1 CO3JaHMsl ~ HOBBIX ~ COPTOB M THOpPHIOB
CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX ~ KYIbTYp. M3yuenue, coxpamenue u _ynpasnienue
2CHEeMUYEeCKUMU PeCYPCAMU CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX U NPOMbLCAOBbIX HCUBOMHBIX
8 YeAX YIVYUIeHUs CYWeCmBYIOWUX U CO30aNUsl HOBbIX NOPOO, IUHUL U KPOCCO8,
8 _MoM_uucie ¢ npumMeHeHuem COBPEMEHHbIX Memo008 HAVUHbIX UCCe008aHUl,
nepeoosbix uoetl U NepcneKmusHbLX MexXHOI02ULL.

JdeMoHcTpauuu

Hoptpers: H. U. Basunos, . B. Muuypun, I'. . Kapneuenxo, II. II.
Jlykpsanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, 1. K. benses.

Tabnuiet u cxempl: «L{eHTpBI MTPOUCXOKACHUS 1 MHOTOOOpa3us KyIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKoH rOMOJIOTMYECKUX PSAJOB B HACIEACTBEHHON H3MEHYMBOCTH,




u KYJIbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuit; repbapmii
«CenbCKOX03SCTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble U IPaKTH4YeCKUe padoThI:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METOJBI W JIOCTH)KEHHUS CEJIEKLIUU
pacTeHMIi U )KUBOTHBIX (Ha CENEKLIMOHHYIO CTAHLHUIO, INIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENBHBIN YU4aCTOK, B TEIIMYHOE XO3SHCTBO,
1ab0paTopUI0 arpOyHUBEPCUTETA UM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

«Metonsl cenexkuuny, «OTaanéunas ruopuausanus», «MyrareHes».

JlabopaTopHble U MPpaKTHYEeCKHEe PAdOThI

1. labopaTtopHasipabora «/3ydeHHEe COPTOB KYJBTYPHBIX pPacTCHUI
Y TIOPOJT JOMAIITHHUX YKHUBOTHBIX).

2. JJabopatopHas pabota «l/3ydyeHnue METONOB CEICKIIMK PACTCHHI.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHuii».

4, Dxkckypcus «OCHOBHBIE METOABI M JIOCTHIKCHHUS CEJEKIIMH PACTCHHM
U OKUBOTHBIX (HAa  CENEKIHMOHHYIO  CTaHIUI, IUIGMCHHYIO  (epmy,
COpPTOUCTIBITATENIFHBIM y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B JabOpaTopuio
arpOyHUBEPCHUTETA WIH HAYYHOTO IICHTPA)».

Buomexnonozua u cunmemuuecxkas ouonozus (4 u)

Obvexmpl, UCnoab3yemvle 8 _OUOMEXHOA02UU, — KACMOYHbIe U MKAHE8ble
KYAIbIMYPbl,  MUKDOOD2AHUSMbL,  UX _ XAPAKMEPUCIUKA. Tpaouyuonnas
buomexnonocus. __ xieboneyenue, NOAVYEeHUue  KUCTOMOAOYHLIX _NPOOYKIOS,
sunoodenue. Muxpobuonocuyeckuil _cunmes. QOvekmbvl MUKDOOUOIOUHECKUX
mexnono2ull. IIpouzsoocmeo beakda, AMUHOKUCIOM U 8UMAMUHOS.

Coszoanue mexHonocull U UHCMPYMEHINO0E _UEICHANPABIEHHO20 _USMEHEHUS
U __KOHCMDYUDOBAHUS _2eHOMOS _C UENbl0  NOJNVYEHUS OP2AHUSMO8 U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUUX HE 6CMPEUAIOUUECS 6 NPUPOOe DUOCURMEMUYECKUE
nymu.

Knemounas unoicenepus. Memoowvt Kyibmypvl KIemoK U _mKaHel pacmenutl u
orcusomuwvix. Kpuobanku. Comamuyeckan cubpuousayus U COMAmMu4ecKull
ambpuozenes. Hcnoavzosanue 2anioudos 6 cenexyuu pacmenun. llonyuenue
MOHOKJOHAIbHBIX awmumenn. Hcnonvzosarnue MOHOKIOHAIbHBIX
U_NOAUKTIOHANbHLIX _anmumen 6 _meouyune. Hckyccmeennoe onio0omeopenue.
Pexoucmpyxyus  suyexkniemox U KIOHUposaHue  dcusomuulx.  Memoo
mpancniaumayuu_sioep Kiemok. Texuonocuu 0300p06ieHuUs, KYIbMUSUpPOB8aHUs.
U MUKDOKAOHANIbHO20 PASMHONCEHUS, CENIbCKOXO3AUCMBEHHbIX KVIbMYD.

Xpomocomuan _u cennas _ unoicenepus.  Uckyccmeenuvlii  cunmes  2eHa
u__xkoucmpyuposarnue _pexomdunaumuvix JAHK.,  Coszdanue mpanceenHnvix
op2anuzmos. Jlocmudicenus U nepcneKmiiebl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEPUU.
OKono2uyeckue u dmuyeckue npoonembl 2eHHOU UHMCEHEPULL.

Meouyunckue OUOMexHoI02UlL. Tlocmeenomnas yugposast




meouyuna. IIP-ouacnocmuxa. MemaboioMHbLIU  AHAAU3, 2EHOUCHIMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA __ Yen08eKd 0N OUEHKU COCHOAHUA €20 300DO6bA.
Ucnonvsosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemuas mepanus paxka. 3D-
buoundicenepus  ona__pazpabomku __yHoamMeHmanbhbix _0CHOE MEeOUYUHCKUX
MEXHON02Ul, CO30AHUSL  KOMNJIEKCHbIX _MKAHel COYemaHuem _ MmMexHoi0Ull
mpéxmepno2o ___obuonpunmunea __u___cka@onounea  0na  pewlenus  3a0ay
NepPCOHANUUPOBAHHOU MEOUYUHD.

Cozoanue 6eKmopHbiX _8aKyUn __C__Uelbio _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sauumsl_om_e6030youmeneiu OPBU, ycmanoseienue MONeKYIAPHbIX MEXAHUSMOS
dynxyuonuposanus PHK-codepoicawux supycos, evizvléarouux 0cobo onachvie
3a00/1e8aHUSA YENI0BEKA U HCUBONHDLX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuipl u cxempl: «Vcnonb30BaHUE MUKPOOPTAaHU3MOB B IPOMBIIIJICHHOM
MIPOU3BOJICTBEY, «KitleTouHass nHKEHEpUs», «I eHHAsT MHKCHEPHS.

JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHE PAdOTHI

1. labopatopHas pabota «3yuyeHue 0ObEKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. [IpaxkTtuueckas pabora «llomydeHre MOTOYHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

3. Dkckypcus «BHOTEXHONOTHS — Ba)KHEHIIass TPOU3BOIUTEIIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)».

COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BHOJIOI'US» 11 KIIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0neHHbI YPOBEHD

11 knace. 1 4 B Heneio, Bcero 34 4, u3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 knace. 3 u B Heento, Bcero 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. DBOJIIONMOHHAS OMOJIOTHUA

IBOJIOLMOHHAS OMOJIOTUA
[IpeanochblIKM ~ BO3HMKHOBEHHUSI  ABOJIOLMOHHOM  TEOPHH.
DBONIOIMOHHAs Teopuss U e€ MecTo B Ouonoruu. BrwmsiHue

3apo:xaeHue U pa3BUTHE IBOJTIOLNMOHHBIX NPeICTABJICHUH B 0HOJI0TUH
OpomonuonHas  teopus Y. JlapsuHa.  [IpenmnocbUIKM  BO3HUKHOBEHUS
napsuanusMa. JKu3He M HaydHas aeareabHocts Y. JlapBuHa.




IBOJTFOIIMOHHON TEOPUH HA Pa3BUTHE OMOJIOTHH M IPYTUX HAYK.
CBuzerensCcTBa SBOJTIOIIHH. [TasieoHTONOTHYECKUE:
MOCJICIOBATEIBHOCTD TOSBICHHUS BUIOB B IMaJICOHTOJIOTHYCCKOM
JIETONHUCH, TIepexo/iHbIe (hopMbl. buoreorpaduyeckue: cXoacTBO U
paznuuue dhayH U GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.
DOMOPHOIOTHYECKHE: CXOACTBA M Pa3IHyksi SMOPHOHOB pa3HbIX

BHJIOB [I0O3BOHOYHBIX. CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHUE!
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOIMYHbIC, PYIMMEHTApHBIC  OpPraHBbl,
aTaBU3MBI. MonekynsipHO-OMOXUMHYECKHUE: CXOJZICTBO

MEXaHU3MOB HACIIEJICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METAa0OJIMUYECKUX
IIyTE€N Yy BCEX OPraHNU3MOB.

OpomtonmonHas  teopust Y. JlapBuna.  Ilpeamockuiku
BO3HUKHOBEHHUS JApBUHU3MA. J[BHKYIIIME CUJIbI 3BOJIIOLUN BUI0B
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPa3MHOKEHHE IPU OrPaHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Teopus sBomtounu (CTD) m e€ oCHOBHBIE
IOJIOKEHMSL.

Muxkposontornus. [lonynsnus Kak eIuHUIA BUIA U IBOJIIOLIUU.

JBmxyume cuibl (hakTopsl) BOJIOLUU BUJOB B MPUPOJIE.
MyTanoHHBIH TpoliecC ¥ KOMOWHATHBHAs HM3MEHUYUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJIHBI U Jpeii¢ reHoB. M30amus 1 MUrparusl.

EctecTtBeHHbIII 0TOOp — HampaBisoLui (HaKTOp 3BONIOLMH.
®opMBbI €CTECTBEHHOI'O 0TOOpA.

[IpucnocoOneHHOCT, OPraHu3MOB Kak pe3yabTaT HSBOJIIOLNU.
[Tpumepsl mpucnocobIeHuit y opraHu3smMoB. ApoMop¢o3bl U
UAMO-aJanTalum.

Bun u BugoobpazoBanue. Kputepuu Buma. OcHOBHBIE (OPMBI
BUZ000pa30BaHus: reorpauyeckoe, IKOJIOTHIECKOe.

Makpospomtonusi.  dopmbl  3BomrONUMU:  duUIIETHYECKaS,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napauienbHas. HeoOGpaTumocTsb
ABOJIIOLUH.

IIpoucxoxnenue ot

HECTICTIUAJIN3UPOBAHHBIX IIPEOKOB.

JIBrokyiue cribl Bosronnu BuaoB mo Y. JlapBuHy (BBICOKAas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAas HM3MEHYMBOCTh, 00OpnOa 3a
CYILIECTBOBAHUE, ECTECTBEHHBIA U NCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

OdopMiieHHe cUHTETHYECKON TeopuH sBoroinu (CTDO). HeliTpanbHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMeHHAas BOJIOIMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYECHHME DBOJIIOIMOHHON
TEOpUH B (hOPMHUPOBAHUHU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBLI MUPA.

JleMOHCTpaAlIHU
IHoprpersl: Apucrorens, K. Jlunueit, XK. Bb. Jlamapk, 9. XK. Cenr-HUinep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHUKOB,

N. U. MImansraysen, Jix. Xonneitn, . K. benses.

Tabauiel 1 cxeMbl: «Cucrema xusor npuposl (mo K. JInnaero)y, «JlecTHuia
JKUBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)», «MexanusM (GOpMUPOBAHUSL IIPUCIIOCOOIECHUN
Yy _pacTeHMH MW KHMBOTHBIX (mo  Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapuipyra
nyremrectsug Y. Jlapsunay, «Haxonku Y. JlapsuHay, «PopMbl 00phOBI 3a
cyliecTBoBaHuey, «llopoasl ronybei», «MHoOrooopasue KyJIbTYPHBIX (HhOopM
KanycTtely, «llopoabl AOMaIIHUX KMUBOTHBIX», «CxemMa 00pa3oBaHHsl HOBBIX
BuaoB (o Y. JapBuny)», «Cxema COOTHOIIEHHS ABFOKVIIMX CHI DBOJIOIHANY,
«OCHOBHBIE ITOJIOKCHUS CHHTETHYCCKON TSOPUH YBOJIIOIIU.

MHUKPOIBOJIIONNS U €€ Pe3YIbTAThI

IHonymsuust Kak djeMeHTapHas eauHuia 3BoJronud. CoBpeMeHHbBIE METOJbI
OLIEHKH TE€HETHYECKOTO Pa3HO0Opasysi M CTPYKTYPHl monyisuuii. M3MeHeHHe
reHooHIa HONYIIAIMH KaK DJIEMSHTAPHOS DBOJIONMOHHOC SBJICHME. 3aKOH
renetuyeckoro pasHosecus Jik. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMmenTapuble  GakTOphbl  (ABMKYIIHE CHJIBI) DBOJIONMH. MyTallMOHHLII
npouecc.  KomMOMHATHBHAS HM3MEHYMBOCTL. JIpelid reHoB cIIy4aiHbIE
HeHanpaBJIE€HHbIE HM3MEHEHHUs 4YacTOT ajujieliell B HONyIauusIx. Dpgexm
ocnosamens. Ipgexm oOymouliouno2o 2opaviuika. CHUMNCEHUE 2eHemU4ecK020
pazrHoobpasusa: npuyunsl u_cireocmsus. Ilposenenue sghgpexma opeiicha cenos 6
bonvuwux U manvix __nonyasyusax.  Mwurpanmu.  M30adanus  TONYJISIIIHI:
reorpaduyeckas (IIpoCTpaHCTBEHHAsI ), Ononornyeckas (PEMpPOaAYKTHBHAS).

EctectBenHnii  otbop HAOpaBJIIONINNA  (HakTop 3BOIIONKHU. POpMEI
€CTECTBEHHOIO  0TOOpa:  JBWOKYIIUM, CTAOMIM3UPYIOMIMHI, pa3phIBAIONIUNA
(mu3pynTtuBHbIi). ITonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHE M DBOJIOLHSA COLIMAIBLHOIO




[Iporpeccupytomas cnienuanu3anus. AanTUBHAS paJguaiusl.
JdemoncTpanum:
Tlopmpemor: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Hapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. l'ekkennb, ®. Mromnep, A. H.

CeBep110B.
Tabnuyel u cxemvl: «Pa3BUTHE OPraHUUECKOTO MUPA Ha 3eMIIe»,
«3apoAbIlld  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,  «APXEONTEPUKCY,

«Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBoBaHHE», «EcTecTBeHHBIH OTOOPY,
«MHoroobpasue CcOpTOB pacTeHuil», «MHoroodpasue Mopoa
KUBOTHBIX», «[lomymsmumy, «MyTallMOHHAasET W3MEHYUBOCTDHY;
«Apomopho3ely, «Mnuoamantanuuy, «OOImas AereHepanus,
«/IBmwxymume cwiel s3Bomouuny, «Kapra-cxema mapupyrta
nyremectBuss Y. J[lapBuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocodbaeHHOCTH OpraHU3MOBY, «["eorpaduyeckoe
BUJI000pa30BaHuEey», « IKOJIOTHUYECKOE BUA00OpA30BAHUE.

ObopyoosaHue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU THUIIAMU
OKpacku; Habop TUIOAOB U ceMmsiH; KkoJutekius «[Ipumepsr
3alUTHBIX MPUCIIOCOONIEHUN Y KUBOTHBIX»; MOjeIb «OCHOBHbIE
HampaBlIeHUs HBONMOLMKY»;, O00bEMHass Mojenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra Mupa; KowiekKuus —«DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEeMbIX >KMBOTHBIX W PACTEHHI»; MOJEIb-
anmmkauus  «llepekpéct XpoMocom»; BIaXHbIE IpenapaTsl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JATYIIKW»; MUKpONpernapar
«dpozoduna» (Hopma, myTanuu GOPMBI KPBUIBEB M OKPACKH
Tena).

JlaGopaTopHble 1 IPaKTUYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHJIOB IO
MOP(}OIOrHuecKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpucocoOIEHHOCTH
opraHusma M €€ OTHOCUTEIIBHOIO XapaKTepay.

MOBEJICHHUS KHUBOTHBIX.

IIpucnocoOJeHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  pE3YILTAT  MHKPOIBOJIOIMM.
BO3HHKHOBEHNE  IPUCHOCOOJEHHMI v OopraHm3MoB.  ApomMopdo3bl U
navoagantanuy. IIpuMepbl OpucIoCOOIEHUH Y OpraHu3MOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
dbusznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHueckre.  OTHOCHUTEIBHOCTD
INPHUCIIOCO0IECHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero kpurepud H_CTPYKTypa. BmmooOpasoBaHHMe KaK _pE3YILTAT
MUKPO3BOIIONMU. M3omsamus — KI4eBor (GakTop BUI00OpazoBanusa. Ilytu
U crnocodbl  BHI00OOPAa3OBAHUA: ajuronarpuyeckoe  (reorpadudeckoe),
CHMIIATpUYECKOe  (DKOJOTMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (IOJHILIOMAM3ALNS,
ruOpuansansg). JUIMTEILHOCT DBOIIONMOHHEIX IIPOIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHPOBAHUS OMOIOTHYECKOI0 PAa3HOO0pa3Hsl.

Ponb 3BOJIIOIMOHHON OMOJIOTMH B pa3pabOTKE HAaYYHBIX METOJ0B COXPAaHEHHS
ouopasHooopaszusa. MUKPO3IBOMIONMSI U KOJBOJIOLMS IMApa3sHMTOB M HX XO3SEB.
Mexaun3Msl GOPMHUPOBAHHUS YCTOMYHUBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOELI OOPLOLI
C HEl.

JleMOHCTpauHU

IToptpetsl: C. C. YerBepukos, . Maiip.

Tabmuuel U cxembl: «MyTallMOHHAs W3MEHUYHUBOCTBY, «llomyisuoHHas
CTpYKTYpa Buma», «Cxema TIpogBIECHHA 3aKoHa Xapan—DBaiinoOepray,
«/IBIDKVIIIME CHUJIBl  DBOJIOIMHY, «OJKOJOTMYECKAd W3OJLIIUSA  HOIMYIISIIHA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas H30ISALUS JIMCTBEHHHMIIBI CHOUPCKON
W JINCTBEHHHUIILI AAayPCKOy, «IlonyasIMOHHbIE BOIHBI YUCIEHHOCTH XHIITHUKOB
H_KepTB», «Cxema JelCTBHS €CTECTBEHHOIro 0TOOpa», «PopMbl 00pLObI 3a
CYIIIECTBOBaHMEY, «HIYCTpHATBLHLINA MeTaHu3M», <«JKHBBIE HCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHTENLCTBEHHAS OKpAacKa KMBOTHBIXY, «lIpegymperxkmaronias oKpacka
JKMBOTHBIXY, «DPu3znoTOrHYECKIE aJanTalymy, «[Ipucnoco0IEHHOCTE
OpraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBLHOCTEY, «Kpurepmu Buaa», «BHAbI-TBOMHHUKH),
«CTpykTypa BHIA B IIPUPOJIEY, «Croco0sl BUI000pa30BaHUIY,
«"eorpadnueckoe BHI000pa3oBaHue TPEX BUJIOB JIAHALIIICHY, «DKOJOTHYECKOE
BHI000pa30BaHME BHUAOB CHHMIDY, «[lomuimonasl pacreHuiy, «KamycTHo-
pEACYHBIN THOPHIY.

Ob6opynoBanue: repdapuy pacTEHM; KOJUIEKIIMA HACEKOMBIX; Yydella ITHI U




3BEpPEN C IIpUMEpaMH  Da3IM4YHBIX IIPUCIIOCOOJICHUI; 4Yydesia ITHI[ U 3Bepeid
pa3HBIX BWJIOB; TepOapuu pacTeHHMM OJM3KHUX BHJIOB, 0OpPa30BABIIUXCS
Pa3IMYHBIMHU CIIOCO0AMU.

JlabopaTopHble H MPAKTHYECKHE PAOOTHI

1. JabopatopHaspaboTra «BbpBIEHHE H3MEHYMBOCTH Y 0COO€EH
OJHOTO BHAA».

2. JJabopaTopHaspaboTta «lIpucnocoOJeHHsI OpPraHu3MOB M HUX
OTHOCHUTEJIbHAS 1IEICCO00Pa3ZHOCTDY.

3. Jlabopartopuas pabora «CpaBHeHHE BHIOB II0 MOP(OIOTHUECKOMY
KPUTEPUION.
MaKpo3Bo.II0IHS M €€ pe3yJIbTaThl

MeToabl H3yUYeHHsT MAKpPO3BOIIOLNH. [1aleoHTOI0rHYeCKHE METOIBI M3YVUEHUS
sposronnu. Ilepexomubie GOpMBI M (DIIIOT€HETHYECKHUE PSLIBI OPraHU3MOB.

buoreorpadguyeckue MeToAbl HM3y4YeHMs HBoJoLMH. CpaBHeHHE (IOPEI
n (ayHel MaTEPHUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obmactu 3emnn. Buanl-
SHIEMUKHU M PETUKTEL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE U CPABHUTEILHO-MOPGOJIOrHUYECKUE METOALI M3YUEHHUS
SBOJIONMHU. |'eHeTHYeCcKrMe MEXaHU3Mbl SBOJIOIMU OHTOI€HE3a M IOSIBICHMS
OBOJIOIMOHHLIX  HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M aHAJOTMYHLIE  OpraHblL.
PynyuMeHTapHBIE  Opradbl M aTaBU3MBL.  MoOJIEKYIISIDHO-T€HETHUECKHE,
OMOXMMHYECKME WM MaTEMaTHYeCKHE  METOALl  HM3YYEHHUS  DBOJIIOLMH.
I'omonoruynbsle redbl. CoBpeMEHHBIE METOIBI NOCTPOEHMS (DHIOT€HETHUECKHUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMHU M DBOJIIOLIHS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTH (NpaBUJIA) DBONIONUH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpaTuMOCTE 3BOMIONMK. AmanTuBHas paguanus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIIOIHH.

JleMOHCTpaIUH

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mroep, 3. I'ekkelnsb.

Tabnuupl ¥ cxeMbl: «DPUIOreHETHYECKUI PSII JIOMIAANY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  samepbl»,  «Creronedansl»,  «Punmoburery,  «CeMeHHBIE
MaropoTHUKKNY, «buoreorpaduueckue 30HBI 3emiuany, «Jpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HayanbHblE CTaguM SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS I103BOHOYHBIX




KHUBOTHBIX), «I"OMOJIOTHYHEIC M aHAJIOTMYHBIE  OpPTaHbI», «PYIUMEHTBI»,
«ATaBU3MBL», «XPOMOCOMHBIE Ha6ODBI yeloBeka M ImMMHaH3e», «l JIaBHBIC
HalrpaBJICHUA 3BOJIIOIIMH), <<O6H_II/IG 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJJIOLHUHN.

O6ODVI[OBaHI/IeZ KOJUUICKIINH, rep6ap1/n/1, MVYIIAXKH ~ HCKONAEMbIX OCTAaTKOB
OpPraHmu3MoOB.; MVYJISXKKW ITOMOJIOTMYHBIX, aHAJIOTMYHbBIX, PYAMMCHTAPHBIX OPraHoB
M aTaBHU3MOB, KOJUICKIIMHN HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3uukHo

BCHUEC H PA3BUTHUC )KU3HH HA 3emire

Bo3HukHOBeHUe U pa3BUTHE KU3HH Ha 3emJie

JloHay4HBIE TIPECTAaBJICHUs O 3apOXkAECHUU XKU3HU. HayuHble
THIIOTE3bl BO3HUKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emiie: a0HoreHes W
naHcrnepMusa. XUMHYecKas 3BOJOLUSA. AOHOTeHHBIH CHHTE3
OpPraHUYECKUX BELIECTB U3 HEOPraHMYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
IIOATBEPXKICHUE XUMHMUYECKON »HBoionyu. HauanbHble dTansl
ouonornueckoii sBomonun. [ unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HMKHOBEHHE NPOTOKIETKU. [lepBble
KJIETKHU U UX 3Bomonusa. POopMUpPOBAHME OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3um Ha 3emie mo spaMm W mepuogaM. Karapxeit.
Apxeiickas ¥ npoteposoiickas apbl. llaneozoiickas spa u eé
MIEPUOIBIL: KeMOpHiickui, OpPJIOBUKCKHH, CUJIypUICKUH,
JNE€BOHCKHM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, IEPMCKUM.

Me3so30iicKkas 3pa 1 €€ epruoabl: TPUACOBBIHN, FOPCKH1, METTOBOM.

KaiiHo30iicKas 3pa 1 €€ NepUOAbI: AJIEOT€HOBBIN, HEOTCHOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBI.

XapakTepucTUKa KiIuMMara M TEOJOTMYECKUX IIPOLIECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIIOIMHN PACTUTEIBLHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3sl y pacTeHUH M KUBOTHBIX. [losBneHue, pacuser u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPraHNU3MOB.

Cucrema OpraHM4eCKOro MHpa Kak OTPaKEHHE 3SBOJIIOLMH.
OcCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIbI OPraHU3MOB.

OBoironusl 4enoBeka. AHTpONOJNOrMs Kak Hayka. PasBurtue
MPEJCTABICHUN O MPOUCXOKICHUHN YeJIoBeKa. MeToIbl U3ydeHUS
anTponioreHe3a. CXOACTBa M pa3ivyus YEJIOBEKAa U KMBOTHBIX.

IIpoucXo:KIeHHe M PA3BUTHE JKU3HU Ha 3emJjie

Hayynple THMIOOTE3bl  IPOMCXOKICHHUSA KM3HM Ha 3emie. AOHOreHes
U naHcuepmus.  JloHaydyHble  OpEACTaBICHHUS O  3apOKACHHU  KU3HH
(kpeanonusM). ['mmoTe3a MIOCTOSHHOIO CcaMO3apOXKACHMS OKM3HH M eé
onpoBepkeHre  ombiTaMu  D.  Pegu, JI. Coammannanu, JI.  Tlacrepa.
[IpoucxokaAeHHE YKU3HA U aCTPOOMOIOI .

OCHOBHBIE JTaIbI HEOPTaHMYISCKOMN 9BOJIFOIIH. IInagerapuas
(reo-JIoruueckas) SBOJIOLHMA. XHMMHYECKas DBOJIOLMSA. AOHOIE€HHBIH CHHTE3
opraupyeckux Bemiects n3 Heopranmyeckux. Omeir C. Mmwuiepa u I'. Opu.
OOpasoBaHre  IMOJUMEPOB M3 MOHoOMepoB.  KoanepsarHasg  T'MIIOTE3a
A. M. Onapuna, runoresa nepBuuHoro Oynpona JIk. XoJsaeiiHa, reHeTudecKas
runoreza  I'. Mémmepa.  Pubosumel  (T. Yek) wurumoreza «mvupa PHK»
V. I'unbepta. PopmupoBanne MeEMOpaH U BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeTonbI €€ n3yueHus. MckormaeMple OpraHnYecKie OCTaTKH.
['eoxpononorus u e€ Merojpl. OTHOCHUTEILHAS W a0COJIOTHAS TSOXPOHOJIOTHSL.
I'eoxpoHonornyeckas mKaiaa: 30HEL, Spbl, IEPHOILI, SITOXH.

HaganpHble dTamsl opranndeckoi sBoaronid. IlosgBiieHne 1 3BOTIOIMIS IIEPBBIX
KIETOK. OBOJIOINS MeTabonan3Ma. BO3HMKHOBEHHE HEPBBIX 3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE  MHUKPOOHBIE OHMOIUIEHKM KaK aHajgor IIEPBBLIX Ha 3eMiie
coo0bi1recTB. CTpoMaToJuTEL. IIpoKapHoOTEL M DYKAPHOTEL.

IIpoucxokaeHUEe SYKApUOT (CHMOHOIreHEe3). DBOJIOIHMOHHOE MPOUCXOKICHUE
BUpycoB. IIponcxokaeHHE MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMK BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpPd O35l
pacteHnd. Brpixon pacrenmii Ha cymy. IlosgBiieHHe CHOPOBBIX PACTCHHI H
3aBoeBaHve MMH _cymn. CeMeHHbIE pacTeHHs. IIponcXoskIeHHE ITBETKOBBIX




CucremaTiueckoe MojaoKeHNe YeloBeKa.

JBuxymue cuisl (akTopsl) anTpornorenesa. HacneacrsenHnas
W3MEHUYUBOCTh W €CTECTBEHHBIM 0TOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
KU3HHU, U3TOTOBJICHUE OPYIUI Tpya, MBILIUICHUE, PEUb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBU  DJBOJIOLUUU  YEJIOBEKA:
aBCTpAJIONUTEKU, YenmoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOIAIINM,
UYenoBek HeanuepranbCkuii, YenoBexk pasymubii. Haxonku
UCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMs  CYIIECTBOBaHHS, 00JIacTh
pacmpocTpaHeHus, O0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 KHU3HU,
OpyIusl.

Yenoseueckue pachl. OCHOBHBIEC OOJIBIIINE PACKL: €BPONECOUTHASL
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaIOU THAS (3xBaTOpHabHA),
MOHT'OJIOU/THAS (a3narcko-aMepUKaHCKas). Yeprsl
MPUCIIOCOOJICHHOCTH TPEJCTaBUTENEH 4YeloBeUYeCKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYUIECTBOBAaHMs. ENMHCTBO uyelloBEeYECKUX pac.
Kputnka pacusma.

Jdemoncrpanum:

Ilopmpemuwr. ®@. Penan, JI. Ilactep, A. W. Onapun, C. Munep,
I'. FOpu, Y. [lapBuH.

Tabnuysr u cxemvl: «Bo3HukHOBeHHE COJIHEYHON CHUCTEMBI»,
«Pa3BuTHEe OpraHu4eckoro Mupay, «PacTuTenbHas KieTKay,
«KuBoTHas KJIETKA, «IIpokapuornueckas KJIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cUCTeMa OpraHu4yeckoro Mupa», «CpaBHEHHE
aHATOMUYECKUX YEpPT CTPOECHMsSI YEJOBEKa M 4eJI0BEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa NaJIEOHTOJIOTUYECKUX HAXOA0K
IIPEAKOB COBPEMEHHOIO YENOBEKa», «JlpeBHeHmme Joan»,
«/lpeBHue moany», «IlepBbie cOBpeMeHHBIE IOy, «UenoBedeckue
pacbi».

Obopyodosanue: mynsixu «l[IpoucxoxaeHne yenoBeka» (OIOCTHI
aBCTpAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HeaHJepTaiblla, KPOMAaHbOHIIA);
CIIENIKM WM HM300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIuil NepBOOBITHOTO
yeJioBeKa (KaMHU-UYOMIIEphl, pyousa, ckpediia); FeoXpOHOIOrH4ecKast
TabnHa; KoswieKius «DopMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBbIX JKUBOTHBIX

pPacTEHUH.
OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIOIMHU KUBOTHOro Mupa. OcHoBHBIE apoMopdO3bl

JKUBOTHBIX. Benyckas dayaa. KeMOpuiicknil B3pEIB — MOSBIEHHE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBhle XOpOBEIC KMBOTHEIC. JKM3HE B BOJIE. DBOIIOIHMS ITI03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxnaenue amdubuili u penruianil. [IpoUcXOXKIeHNEe MIIEKOIUTAIOIIAX
u orun.  puanmn  kaodesoro apomopdosa.  OcBoeHne 0ecno3BOHOYHBIMU
M I03BOHOYHBIMU JKUBOTHBIMHU CYIIIH.

PasButHe km3HM Ha 3emMjie IO dpaM M IIEpUOJIaM: apxeu, IMpOTEPO30H,
MAJICO30M,  ME3030#,  KaiHo30M.  OOmas  XxapakKTSpUCTHKA  KJIUMaTa
M T'€0JIOTHYECKMX IporeccoB. TlosgBiieHre M pacBET XapaKTSPHBLIX OPraHU3MOB.
VYrieobpa3oBaHue: €ro YCIOBYS U BIMSHKC HA Ia30BBIA COCTaB aTMOCHEPEL.

MaccoBble BBIMHUPAHUSL — DKOJIOTMYECKHE KPHU3HUCHI Mpouuioro. IIpuuuHbl
1 CJIEICTBUSI MAaCCOBBIX BhIMupaHuii. CoOBpeMEHHBII DKOJIOTHYECKUI KPU3UC, €TI0
ocobennoctu. [IpobiiemMa coxpaHeHus 6Mopa3Hoo0pasys Ha 3emie.

CoBpeMeHHast CHCTEMA OpraHuvyeckoro Mmwupa. IIpHHIMNE KiIacCH(pUKAINU
opragu3MoB. OCHOBHBIE CHCTEMATUUECKHE I'PYIIIBI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpauHU

Iloprpernl: ®@. Pemu, JI. Crnamurannanm, JI. ITactep, M. M. Meunnkos, A. 1.
Onapud, JIK. Xongein, I Ménnep, C. Munep,
I. IOpu.

Tabmuiel U cxeMbl:  «Cxema omblta  P.  Pemm», «Cxema  ombITa

JI. ITacTepa mo M3Y4ESHHUIO caMO3apOKACHHUS sKU3HIY, «Cxema onbita C. Mujiepa,
I". FOpuy, «DTansl HeOpraHUYeCcKoH 3BOIIOIHN Y, «I €0XpOHOJOrHYeCcKas IIKaIa,
«HavayipHEIe 3Talbl OPraHMYECKO dBOJIIONNHY, «CxeMa 00pa3oBaHUs YYKApUOT
nyréM cuMmoOuorenesay, «CucreMa JKMBOW NpUPOABI», «CTpOeHHE BHpPYCAY,
«Apomopdosnl pacrenuiiy, «PUHHOPUTLD), «OTHOKIETOYHBIE BOJIOPOCIN,
«MHOTOKJIETOUHEIE BOJIOpocHn», «Mxuy, «IlamopoTHHKNY, «I 0JIOCEMEHHEIE
pactenus», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema pa3-BUTHS KUBOTHOTO
MHpay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBEIX», «IIpocreiimey, «KHIIEUYHOMOIOCTHEIEY,
«I1mockue JEePBHY, «YIICHHCTOHOTHEY, «PEI0OBIY, «3eMHOBOJTHBIEY,
«IIpecMbikarommecs»,  «lItunely, «Maekonurtawomuey, «Pa3BUTHE KH3HH
B apXEHMCKOM 3pey, «Pa3sBUTHE JXKHU3HH B IPOTEPO30MCKON dpey, «Pa3BUTHE KHU3HHU
B NAJICO30MCKOM 3pe», «Pa3BUTHE KM3HU B ME€3030MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HHU




Y PAaCTEHHIN.
JlaGopaTopHble U IPaKTUYeCKUE PA0OTHI:

Ilpaxmuueckass paboma Ne 1. «/3ydeHue MCKOMAEMbIX

OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOTHBIX B KOJUIEKIIUAX).
Okekypeua  «OBOIIOLUS OPraHUYECKOro MHUpa
(B ecTeCTBEHHO-HayUHbII WU KpaeBeIUECKUN My3€ei).

Ha 3emiiey»

B KaltHO30MCKO# 3pen, «CoBpeMeHHAasl CHCTEMa OPraHNnIeCcKOT0 MUPay.

OO6opynoBanue: repOapvi  pacTEHMH  pasJWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX; BJa)KHBIC  IIpENapaTrhl  JKUBOTHBIX, PAaKOBHMHBLI  MOJIJIFOCKOB;
KOJJICKIIMU _WIJIOKOKHMX; CKEJISTHl ITO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydeja IITHII
M 3Bepei; KOJUICKIIMH OKAMCHEJIOCTCH, ITOJS3HEIX HMCKOIMACMBIX; MYIISIKU
OpPraHNYEeCKHUX OCTATKOB OPTaHM3MOB.

JlabopaTopHbIE€ M MIPAKTHYECKHE PA0OTHI

l.Bupryvanprunas gnabopaTtopHas pabora «MoaeaupoBaHue
onbITOB Mumiepa—IOpy MO0 HM3Y4YEeHHIO aOMOT€HHOIO0 CHHTE3a OPraHMYECKHX
COE€IMHEHHUI B IIEPBUYHON aTMocdepey.

2JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHne U OmMCaHHE HCKOIMAEMBIX
OCTATKOB JAPEBHUX OPraHHU3MOBY.

dIIpakTuuyeckasa pabora «/3yyeHne 0cCOOESHHOCTEH CTPOESHHS
pACcTECHHH PAa3HBEIX OTACIIOBY).

4 IlpakTunueckasg pabota «M3yyeHne 0oCOOEHHOCTEN CTPOEHUS
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
IIpoucXoKIeHHE YeJ0BeKa — aHTPONOreHes

Pazenbl ¥ 330241 aHTPONOJOTMH. MeTo bl aHTPOIOJIOTHH.

CraHoBlICHME TIPEACTABICHUM O IIPOMCXOKJICHWHM YeaoBeKa. PeJIMIrMO3HBIE
B0o33peHKs. COBpeMEHHBIE HAVUHEIC TCOPHH.

CX0JICTBO YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMU. CHUCTEMaTHYECKOE ITOJIOKEHHE YEJOBEKA.
CBUICTEIILCTBA  CXOJCTBA  YeJIOBEKA C  JKMBOTHBEIMH:  CPaBHUTEJIHHO-
MOpdOIOTHYECKHE, OMOPHOIOTHYECKHE, (hU3H0I0r0-OMOXUMHUYECKHE,
noseaenueckue.  OTnuyMs  YeJoBE€Ka  OT  KMBOTHBIX.  IIpsIMOXOXKIEHUE
M _KOMIIJIEKC CBSA3aHHBIX ¢ HMM IIPM3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3ra M BTOPOM
CUTHAJILHON CHUCTEMEL.

JIBmkynme cmisl (dhakTopsl) aHTPOIOreHe3a: OMOJOTHYECKHE, COIMAIbHEIE.
CooTHOIIEHNE OMOTOTHYECKUX M CONMAILHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOT€HE3E.

OCHOBHBIC CTaJIMU _aHTPONOreHe3a. PaHHUE 4YeIOBEKOOOpa3HbIE 00C3bSIHbI
(IpOKOHCYIILI) M paHHUE MOHTHUIBI — OOIIKE IPEIKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
H_IOACH. ABCTPAJONMTEKH — JIBYHOTHME NpPEIKH Jrojei. YeaoBek yMEIBIN,
TIEpBEIE M3TOTOBJIEHUS OpYIHH Tpyaa. YelloBeK IIPSIMOXOJISIINHA U TTEPBBINA BEIXO
moneit 3a mpenensl Adpuxu. YenoBek reienb0eprckuii — oOmuid mperok




HEaHJICPTAILCKOTO YCIOBCKA M YeJ0BEKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHACPTAIbCKHIA
KaK BHMJ JIOACH XOJIOJHOTO KianMara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
IEHHUCOBCKUN YEJIOBEK, OCBOECHHE KOHTHMHEHTOB 3a mpeaeilaMu A QpHKH.
[laneoreHeTnka M NaJIcOr€HOMHUKA.

DBOJIIOLKS  COBPEMEHHOI'O 4ejioBeKa. ECTeCcTBEHHEINH 0TOOp B HONYIISIUIX
yejoBeka. MyTalMOHHBIA IIpoliecc U moaumopdusM. ITonyiasnuoHHEIE BOJHEI,
npeid reHos, Murpanus U «3b(PEKT OCHOBATEII» B IIOMYIALUIX COBPEMEHHOIO
YyeJI0BEKaA.

Yemoseuecknue packl. Ilomstme o pace. bonbpmme packl: €BpOICOHIHAS
(eBpasuiickas),  aBCTpaJo-HerpouaHas  (3KBaTOpHadbHAas),  MOHIOJIOMIHAS
(asmarcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccelIcHHs YelIOBEKa I10 INIAHETE.
EnuHcTBO  denoBeueckmx pac. HaydHas  HECOCTOATSIBHOCTh  pacH3Ma.
[IpucrocoOJICHHOCTh YEJOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHMSAM OKPYXKAIOWMICH Cpeibl.
Baugnue reorpaduyeckod  cpenpl M aperda  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOLHIO
1 (PU3HOJIOTHIO YeTOBEKa.

MeXXaUCIUILUIMHAPHBIE METOJIBI B (bu3nyecKoi (6MOJOrHYECKOI)
AHTPOHOJIOTHH.  OBOJIOIMOHHAS  AHTPOIOJOTHMS W MAJC0aHTPOIIOJOTHUs
YyeJIOBEUECKUX IMONYJISAIHWNA. bruoconuanbHple MCCIeJOBAHNS TPUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOIOMUY OMOJOrHYECKOI0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpaIIuu

IToptpersl: Y. Jdapsun, JI. JIuku, 4. A. Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmuiel ¥ cXeMbl: «MeTOAbl aHTPOIOJOTHNY, «['0JJIOBHOM MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hble 00e3bIHb), «CKENET YeNOoBEKa M CKEJET IIMMIAH3EY,
«PyIMMeHTEI U aTaBU3MBbDY, «JIBIKyIITHE CUJIBI aHTPOIIOTeHE3a,
«OBOJIIOIIMOHHOE APEBO YEIOBEKA», «ABCTpAIONHUTEKY», «YeJIOBEK YMEJBINY,
«YHenmoBek  MOpsAMOXOASIINM», «JIeHHCOBCKMM yenoBek» «HeaHaepTaablbly,
«KpomanpoHIEI», «IIpeakn demoBekay, «ITalbl 3BOJIOIUHA YeJoBeKay, «Packl
YEJIOBEKA.

O6opynoBanue: MYISDKM  OKAMEHEJOCTEH, IPEIMETOB  MaTEpUAILHOU
KYJILTYPBl  NPEAKOB  4eJIOBEKa; penpoaykuuu  (pororpadmu)  KapTHH
¢ _MHU(}OJIOrHUeCKUMHA U OHMOJEHCKUMHU CIOKETAMM IIPOMCXOKIEHUS YETOBEKA;
(doTorpaduy HAaXOJIOK MCKONAEMBIX OCTATKOB YEJOBEKA; CKEJIET UYeJIOBEKa;
MOJEIb Yepena YeaoBeKa M yepena IMIMMIIaH3e; MOJIEIb KHCTH YeI0BEKAa M KUCTH




LIMMITIaH3€; MOJIEJIU TOpCca IPEJKOB YEIOBEKa.
JlabopaTopHble M IPAKTHYECKHE PAOOTHI
1. JabopaTtopHasgapabotra «M3ydeHue
CKEJIeTa Y€JIOBEKA, CBA3AHHBIX C IPIMOXO0KICHUCM).
2. IlpakTtuueckaspabora «/M3yueHre SKOJOTMYECKHX aganTalldid
YEIIOBEKAY.

0co0eHHOCTEH CTpOCHUA

Tema 3. Opranu3mbl 1 OKPY Kalolas cpeaa

Opranu3Mbl H OKpY:KaloIIasi cpeaa

DKojorusi Kak Hayka. 3ajadd M paszieibl SKOJOrMHU. MeTojibl
9KOJIOTMUECKUX MCCIIEI0BaHUN. DKOJIOIMYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHWSI OPraHU3MOB: BOJHAsI, HA3€MHO-BO3IYIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPHOPraHU3MEHHAs.

Oxonorndeckue (axropel. Kiaccudukanus 3KOIOTHYECKUX
dakTopoB: abuoTHueckue, OWOTHYECKHE | aAHTPOIOTEHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUIECKUX (PAKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

Abuotnueckue (akTopbl: CBET, TeMIepaTypa, BIaKHOCTD.
®dortonepuoausm. [lpucrnocobneHus OpraHU3MOB K JICUCTBHUIO
abnoTtnyeckux GpakTopoB. bruojornueckue puTMsl.

buotnueckue ¢daktopsl. Buabsl OMOTHYECKUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHILIUs, XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero  (Gopmsl.
[Tapasutu3M,  Koomepauus,  MyTyajJu3M,  KOMMEHCAIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHWYECTBO). AMEHCAU3M, HEUTpaIU3M.
3HaueHue OMOTHYECKUX B3aUMOJEHUCTBUN Ui CYIIECTBOBAHUS
OpPTraHU3MOB B ITPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUYECKHE  XApaKTePUCTHKU mnonyiasauuu. (OCHOBHBIE
MOKAa3aTeIy MOMYJSALUN: YUCIEHHOCTb, INIOTHOCTh, POXKIa€MOCTb,

CMEPTHOCTb, MPHUPOCT, Murpanus. J(MHaMHKa YHUCIEHHOCTH
MOMYJISIUY U €€ PEryJIsiusl.
JdeMoHcTpauuu:

Iopmpempsi: A. T'ymGonbar, K. @. Pynwe, 3. I'ekkens.
Tabauywvl u cxemwr: xapta «l[Ipupogasie 30061 3eminy, «Cpes

IKO0JIOTHT — HaYKa 0 B3aMMOOTHOIIEHHUAX
M HAJOPraHM3MEHHbIX CHCTEM C OKPY:KaIoIe cpenoi

3apokaeHue M pa3BUTHE dKoaoruu B Tpyaax A. I'yvmOoapara, K. @. Pyibe,
H. A. CeBepuioBa, O. I'ekkens, A. Teucim, B. H. Cykauépa. Pasaennl u 3ajgaun
5K0JI0rnH. CBS3b DKOJIOTHM ¢ JIPYTHUMHU HaYKaMU.

Mertoanl skonoruu. IlosmeBble HaOMOmeHHUs. DKCHEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
OPUPOJAHBIE M J1abopaTopHble. MoaeaupoBaHHE B OKOJOTMH. MOHHMTOPHUHT
OKPY’KAIOLIEH cpebl: JIOKATbHEIN, PETHOHAIBHBIN U IT100aIbLHEIH.

3HaYeHME  OSKOJOTMYSCKHMX  3HAHMW  JUIL  YEJIOBEKA.  DKOJIOTMYECKOE
MMPOBO33PEHHE KAK OCHOBA CBI3€H YeJIOBEUSCTBA ¢ IMPHUPOJIoH. PopMHUpOBaHHE
SKOJIOTHYECKON KYIBTYPhI ¥ SKOJOTHYSCKOU IPaMOTHOCTH HACEJICHHS.

JleMOHCTpaIMK

Iloptpernl: A. I'ymOompar, K. ®. Pympe, H. A. CesepiioB, O. I'ekkeb,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabnuiupl 1 cxeMbl: «Pa3nensl dKoaoruny, «MeToabl dKoJorumy, «Cxema
MOHHTOPHUHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PAOOTHI
JJabopaTtopHasg paboTa «M3ydeHne METOIOB DKOJOTHUYECKHX
HCCIICIOBAHMI.

Opranu3Mbl ¥ cpeia oouTanus
Oxkojsiornueckre (hakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aekcTBus. Kiaccubukaims

OpraHm3mMoB

HKOJOTHUECKNX (DAKTOPOB: aOMOTHYECKHE, OHMOTHUYECKHE, AaHTPOIOTEHHEIE.
OO01me 3aKOHOMEDPHOCTH  JIeHCTBUS AKoJiormyeckuX dakropos. [Ipasuio
muanmyma (K. Hlnpenrens, ). JIubux). ToxepaHTHOCTh. DBPUOMOHTHBIE

U CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBL.
Aolunotnueckne (hakTOpHIL.

Ceer Kak »skojornyeckuii daxrop. JlercTBue




oOutaHus opranuzmMoB», «®Doronepuoausm», «llomynsumny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YMCIEHHOCTHU MOMYJSIIUK UH(Y30pUun-
Typenbkny, «[IuieBbie memnmy.

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PA0OTHI:

Jlabopamopuass ~ paboma  Ne 3.  «Mopdonornueckue
O0COOCHHOCTH PACTCHHI U3 PA3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHHE cBeTa Ha POCT U
pa3BHUTHE YEPEHKOB KOJICYCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€r MIOTHOCTU HOMYISALUN
Pa3HBIX BUJOB PACTCHUID.

Pa3HBIX YYACTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTPa Ha OPraHU3MBbl. JKOJOTMYECKUE TPYHIIBI
pACTCHUM M KMBOTHBIX IO OTHONICHUIO K cBeTy. CHTrHalbHasg pPOJIb CBETA.
DOoTONIEPUOIN3M.

Temneparypa Kak dSKOJOTMYecKHi daktop. JIeHcTBHE TeMIepaTrypbl Ha
opraiusMbl. TToHKMIOTEPMHBIE M TOMOHMOTEPMHBIE OPraHHM3MEL. JBPUTECPMHEIE
A CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BnaxknocTs  Kak _ okosiornmdeckuii dakrop. IlpmcmocoOieHus  pacTeHuH
K IIOJIepKaHUI0 BOAHOro Oananca. Kimaccudukanus pacTEHUE O OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K MU3MEHEHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTAaHHSA OPraHM3MOB: BOAHAsS, HA3€MHO-BO3AVIIHASA, MHOYBEHHAs,
rIyOMHHASL  IOJANOYBEHHASA, BHYTpHOpPraHM3MeHHas. PHU3HKO-XMMHUYECKHE
OCOOEHHOCTH _cpel 00MTaHHA Opra"Hu3MoB. IIpucnocoOiieHus OpraHu3MOB
K JKM3HH B Pa3HbIX Cpelax.

buonornyeckue puTMbl.  BHemHne M BHyTpeHHHE  pUTMBL.  CyTOYHEIC
1 TOAUYHBIE pUTMBL. 1IpHCII0CO0JIEHHOCTh OPraHU3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIOBHUM YKU3HM.

JKusuennsie dhopmbl opradu3Mos. Tlonstue o sxusHenHoi dopme. JKnuzneHnoie
(OpMBI pACTEHHI: JEPEBbS, KYCTAPHMKH, KYCTAPHUYKH, MHOI'OJIETHHE TPAaBBL,
onHoseTHHE TpaBbl. JKuzHennnle hOpMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHOHTEI, T€OOMOHTEL,
a3po0OroHTBEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M 00pa3a KU3HU.

bruornueckue daxropsl. Buabl OMOTHYECKUX B3aMMOJIEHCTBUN: KOHKYPEHIIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMONO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTusM, Koomepauus, MyTYaAJIHU3M,
KOMMEHCAJIN3M (KBapTHUPaAHTCTBO, HaxJeOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUSA _ (TOHMYECKHE, (dopHuueckue, dadpuueckue). 3HadeHUE
OMOTHUYECKUX B3aMMOJIEACTBUH JJId CYIIECTBOBAaHHUS OPraHuM3MOB B Cpele
oburanus. IIpUHINMI KOHKYPEHTHOI'O HCKJIIOYEHMSL.

JleMOHCTpaIUH

Tabaunbl M CXeMbL:  «ODKOJOTMYeCKHe  (QakTopbl», «CBETOBOH  CIEKTPY,
«IKOIOTHYECKHE TPYIIIILI JKHBOTHBIX ITI0 OTHOIIIEHHUIO K CBETYY, «TennoKpOBHBIE
JKUBOTHBIE», «XOJOJHOKPOBHEIE >KMBOTHBICY, «PH3MONOTMYECKHE aIalTaIllii
JKMBOTHBIX», «Cpeabl 0OHTaHHA OPraHU3MOBY», «BHOJIOTMYECKHE DPHUTMBLY,
«Kusnennole  dopmbl  pacTeHuirn, <« OKusHennble  (OPMBI  KUBOTHBIXY,
«IKOCHCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOI'O Jiecay, «IKOCHCTEMA XBOMHOTO Jecay,




«llenyu  muTaHugy, «XHIIHAYECTBOY,  «llapasutusmy, «KoHKYpeHIUIY,
«Cum0O103», «KOMMEHCATH3M.

O6opynoBanue: repbapuu  pacTEHMH M )KUBOTHBIX,  IIPUCIIOCOOIEHHBIX
K _BIMSHHIO DPa3IMYHBIX DKOJOIMYECKHMX (haKTOpPOB; IrepOapuy CBETOJHOOUBEIX,
TEHENIOOMBBIX U TE€HEBBIHOCIUBBIX PACTCHHM; CBETOIIOOMBEIC, TEHEIIOOMBEIC
M TEHEBBLIHOCJIMBBLIE  KOMHATHBIE  pacTeHus; repOapvud M KOJUIEKLMHU
TEILIOJIOOUBBIX, 3MMOCTONKHX, MOPO30YCTOMUYMBBIX PACTEHHI; Uyyesla NTHI
HA_3Bepei; repOapuu pacTEHUH, OTHOCIIIMXCA K THUIpo@HUTaM, KcepoduTaMm,
Me30UTaM; KOMHATHBIE PACTEHHs MAHHBIX TPVIIL, KOIEKIHUHA KUBOTHBIX,
O0OMTAIOIIMX B PAa3HBIX Cpeaax; repOapuy M KOIEKIUHA PACTEHUN U JKMBOTHBIX,
001aJaFOINX YePTaMHU IIPUCIIOCOOICHHOCTH K CE-30HHLIM M3MCHCHUSAM YCIOBHIA
JKM3HH; repOapuu M KOJUIEKIIMU PACTEHMI M JKMBOTHBIX Pa3JMYHBIX JKM3HEHHBIX
(hOopM; KOJIEKIMHA JKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B PAa3IMYHBLIX OMOTHYECKHX
B3aHMOJIENCTBHIX.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PADOTHI

1. labopaTtopHasgspaboTa «BBIIBICHHE NPUCIOCOOICHUI OpraHUu3MOB
K BIUSHHAIO CBETAY.

2. JJlabopaTopHasgspaboTa «BuisgBiIeHHE NPUCIOCOOIEHUI OpPraHM3MOB
K BIMSHHAIO TEMIIEPATYPLIY.
3. JJabopaTtopHasd paboTa «AHATOMUYCCKHE OCOOCHHOCTH PACTCHUM
M3 pa3HbBIX MECT OOUTAHHUY.
9K0J10rMsl BUJIOB ¥ IONYJISILMI

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKHU monyiagiuy. ITomyadiusg kak Ouonoruyeckas
cucteMa. Posib HEOJJTHOPOIHOCTH Cpeabl, PU3HUSCKUX 0aphepOB M 0COOCHHOCTEM
OMOJOIuM BHAOB B (hOPMHPOBAHMHU IPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYISIHH.
OCHOBHBIE TIOKA3aTEeNM IMOMYJISAIMHA: YUCACHHOCTh, IJIOTHOCTh, BO3pacTHas
U_TI0JIOBAsl CTPYKTYPa, POXKIAEMOCThb, HPUPOCT, TEMI POCTa, CMEPTHOCTb,
MUT DAL

DKojoruueckas CTpykrypa nonyiasnuu. OIleHKa YHMCICHHOCTH HONYISIIUU.
JlnHamMuKa DOOYISIUUA U €€ Peryasnus. bBHOTHYECKMI MOTEHIIMA ITOMYJISIINHN.
MoaenupoBaHie  OUHAMUKKA _ nonyiadnuu.  KpuBRIE  pocTa  YMCIASHHOCTH
nonyisnui. KpuBele BEDKHMBAHMS. Peryisiius YUCIEHHOCTH MONYIISIIIAI: POJIb
(hakTOpOB, 3aBUCSIINX M HE 3a-BHCAIIMX OT INIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHE




crparerun BuaoB (r- u K-crparerun).

Ilonarue o0 skodoruyeckoil Huie Buaa. MectooOuTanue. MHoOroMmepHas
MoJienb dkonorudeckod Hummm Jk. M. XarumHcoHa. Pa3zMepnl SKOJIOrHYECKOM
Hum. IToTeHnuanpHas ¥ peaJln30BaHHAS HUIIHN.

Bun kak cucrema monyiasuui. Apeannbl BUAOB. BUObI M HMX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOIrHYECKIE DKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH _TOBEJACHUS WM MHUIpAllMi  KHBOTHBIX. bHonoruueckue
MHBAa3UH 9Y;KEPOJHBLIX BUJIOB.

JleMOHCTpaIIMU

IToptper: JIx. M. XaTunHCOH.

Tabnuupl M cXEMBI:  «DKOJIOTHYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  ITOMYJISIIANY,
«IIpocTpaHCTBEHHAsE  CTPYKTYpa  HONyJsIumu», «Bo3pacTHele  mHMpaMHUIbI
nonyiasanuny, «CKOpOCTb  3acejiEHHsl  MOBEPXHOCTH  3eMIM  pa3IMYHBIMU

opramsMamMmny, «Mojenb skosoruueckoi Humu Jix. M. XaTduHCoHay).
Oo6opynoBanue: repOapuu pacCTEHUN; KOJUIEKIIMH JKUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIe€ M MPAKTHYECKHE PAOOTHI

JJabopaTtopHaspaboTa «lIpucnocoOiacHHS CEMIH pPaCTCHUI

K PacceJICHUIOY.

Tema 4. Coo0111ecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo01recTBa M DKOJOTNYECKHUEe CUCTEMBI

CoobmectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypsl
OuoIeHo3a: BHIOBas, MPOCTPAHCTBEHHAS, Tpoduueckas
(mumieBast). Buapsl-nomunanTel. CBsi3u B OMOIIEHO3E.

DKOJIOTHYECKUE CHCTeMbl  (3KOocucTeMbl). IloHsTHE 00

sKocucTeMe H OumoreorieHo3e. DYHKIMOHAIBHBIE KOMITOHEHTHI
HKOCHUCTEMBI: MPOAYLICHTHI, KOHCYMEHTHI, peIyLEeHTHI.
KpyroBopor BemecTB © TIOTOK OJHEPrHM B OIKOCHCTEME.
Tpoduueckue (nuieBsie) ypoBHU 3KocucTeMbl. [IuieBbie nenu u
cetd. OCHOBHBIE ITOKA3aTENIN SKOCUCTEMBI: OHoMacca, IPOIYKIIHSL.
DKoJlIOTHYeCKHe ~ MHpaMMIbL:  HPOAYKIHMHM,  YUCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOHCTBA HIKOCUCTEM: YCTOWYMBOCTb, CAMOPETYJISIHS,
passurue. Cykueccus.

JK0JI0THSI CO00IIECTB. JKOJOIHYeCKHE CHCTEMBI

Coo01iecTBa _opranu3MoB. BHOILIEHO3 M €ro CTPYKTypa.
OpraHnu3MaMu B OHOIIEHO3E.

OkocucremMa Kak oTkpbiTag cucrema (A. JIk. Tencan). PYHKIIMOHAILHBIE
OJ0KM OpraHM3MOB B DKOCHCTEME: IPOAYLEHTLI, KOHCYMEHTBI, PEAVIIEHTHL
Tpoduueckue ypoBHH. Tpobdwuueckue Ienu M ceTH. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucteM. IlouBbl M MABL B 3KocucTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M ITOTOK
SHEPIUM B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIC IOKA3aTEIIM YKOCUCTEMBI. brioMacca m mpoayKIns. DKOJOTHISCKHE
OMPaMHUIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPIHH.

JHunamurxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouku. Drykmyayuu.
HampaBrnennble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBLI COOOILIECTB — cyKIileccuu. IlepBUUHBIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCUU 1 UX [IPUYHHEL
AHTpoIOreHHbsle  BO3AECHCTBHSA Ha cykueccud. KimMMakcHOE coO0OIIECTBO.

CBsi3u  MEXIY




[IpupogHble  3KOCHCTEMBI. ODKOCHUCTEMBI 038p U pEK.
DKocHucTeMa XBOWHOTO WJIM ITUPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.
AHTpPOIIOT€HHBIE 3KOCUCTEMBIL. ATpPO3KOCHCTEMBI.

YpboskocucreMbl. buonornyeckoe M X03sSHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasHoobpazue kak (akTop YCTOWYMBOCTU HSKOCHUCTEM.
CoxpaneHue OMOJIOrMYECKOT0 pa3HOOOpa3us Ha 3eMIle.

VYuenne B.M. Bepnaackoro o 6mocdepe. I'paHulibl, coctaB u
CTpykTypa Ouocdepsl. JKuBoe BemectBO W ero (yHKIUU.
OcoOenHoctu  Ouocdepsl Kak  TJI00ATBHOM  AKOCHUCTEMBI.
JluHamMuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHas CBsI3b B Orocepe.

KpyroBoporsl  BemiectB ¥ OMOr€OXMMMUYECKHUE  LIUKJIBI
aneMeHToB  (yriepoaa, as30oTa). 3O0HAIBHOCTH  Ouocdepsl.
OcHoBHbBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenosedecTBo B Onochepe 3eMin. AHTPOIIOTCHHBIC N3MEHEHUS
B Ouocdepe. ['1obdaabHbIC SKOJIOTHUESCKUE TTIPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHue MpUpOJbl W uernoBedecTBa. CoxpaHeHHE
O6uopazHoo0pa3usl Kak OCHOBa ycTounBocTH Omocgepsl. OcHOBa
palMOHAIBHOTO YIIPABJIEHUS TPUPOJHBIMU pecypcaMu U UX
Ucrnonb30BaHue. JlocTikeHus: OMOIOTHH U OXpaHa MPUPOIBI.

Jdemoncrpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciy, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnanckuid.

Tabnuyvr u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB U
cTpykTypa», «lIpuponnsie cooOmectBay, «llenn nuTaHum,
«Oxonmoruyeckass nupamuga», «buocdhepa u  dyeroBexy,
«DKOCUCTEMA IIUPOKOIUCTBEHHOTO JIECA», «IKOCUCTEMA XBOMHOTIO
neca», «buomneHo3 Bomoémay, «ArporeHo3», «lIpumepHbie
AHTPOIIOT€HHBIE BO3JECUCTBUSA Ha NpHUpoAy», «Baxneimme
WCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUS BO3/yXa U TPYHTOBBIX BOMI», «[louBa —
BaXKHEeiIIas cocrapistomas ouocdepor», «DakTopbl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DaKkTOpbl PaAMOAKTUBHOTO
3arpsi3HEHUsT  Omocdepb», «OOmas cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenne >xu3HH B Ouochepe», «O30HOBBIA 3KpaH

Bbuopa3nooOpa3re M MOJHOTAa KPYroBOPOTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTHU
COOOIIIECTB.

[IpupoaHbIe SKOCUCTEMBL. JKOCUCHEMbL _03€D U PeK. IKOCUCmEeMbl _MOopell
U OKeanos. IKocucmemvl mMyHOp, 1ecos, Cmenell, Nyc-mbitb.

AHTPOIIOICHHBIC  DKOCHUCTEMEL.  ATPO3KOCHCTEMa. ATPOIICHO3.
MEXK/1Y aHTPOINOT€HHBIMU U IPUPOIHBIMU SKOCUCTEMAMHM.

VYpboskocucTempl. OCHOBHEIC KOMIIOHEHTHI _ypOo3kocucTeM. ['opojackas
diopa u ayHa. CuHaHTpoIM3alusg Tropoickoii  ¢dayHbl. buosornueckoe
1 XO3SIMCTBEHHOE 3HAYCHHME arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBHI OpraHU3MOB
B 3KocucTeMax. Poab  kackaonoco aghgexkma  u  6u006--20uduxamopos
(kouesvlx  6u0os) 6 pyuxyuonuposanuu  vsxocucmem. llepeHoc sHepruu
M _BEIIECTB MEXIY CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYMBOCTL OPraHM3MOB,
IONYJISIMA M DKOCHCTEM B VCIIOBHSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX

BO3JICHCTBHH.

Paznmuuus

Mexaruzmwi 6030€elcmeus 3CZZD}13H€HML7 PA3HbIX munoe HAa
CV50DZCZHU3M€HHOM, OpP2AHUSMEHHOM, nonyjiAaAuuOHHOM u IKOCUCMEMHOM
YPDO6BHAX, OCHO6bl IKO0J102UHECKO20 HOPMUPOBAHUA

AHMPONo2enHo20 _so3oelicmeus. MeTomoJIorusl MOHHUTOPUHIA €CTECTBEHHBIX M
AHTPOIIOTCHHBIX SKOCHCTEM.

JleMOHCTpaIMK

IHoptper: A. JIx. Tencau.

Tabauel )44 CXEMBI: «CTpykTypa OHOILIEH03aY, «DKocucTemMa
IIUPOKOJIUCTBEHHOIO Jiecay, «IKOCUCTEMA XBOMHOr0 jecay, «DPyHKIIMOHAILHEIE
IPYIINEl OpraHu3MoOB B dKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BeIIecTB B D3KOCHCTEMEY,
«llenu nwuranus  (macTOMINHASA, ASTPUTHAA)», «IKOJOTMYECKas IHpaMHUIA
YHCceNly, «IDKOJIOTMYecKas MUpaMuaa OHMOMACCHIY, «DKOJIOTMYEcKas IHUpPaMUIA
SHeprumy», «O0pasoBanne 6oa0Tay, «llepBruHasg cykneccusy, «BoccTaHoBieHHE
Jleca TIoclie Toskapay, «ODKOcHUCTeMa o3epay, «ArporueHos3y, «Kpyrosopot
BEIISCTB U MMOTOK DHEPIHMH B arponeHosey, «IIpuMepsl ypO0o-dKOCUCTEMY.

O6opynoBanue: repbapri pacTEHM; KOJUIEKIMH HACEKOMBIX; Yydela IITHIL
M _3Beper; repOapuy KYJILTYPHBIX M JAUKOPACTYIIMX PACTEHHH; aKBapHMyM Kak
MOJEIb S3KOCUCTEMBI.




o6uocdeps», «Kpyrosopor yriepona B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOACH.

Obopyoosanue. Moaenb-anIuIMKalus « TunuyHbie OUOLIEHO3bIY;
repbapuii «PacturenbHbie co0011IeCTBaY; KOJUIEKIIUU
«buouenos», «Bpenurenn BaXKHEMIIMX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX
KYJIbTYp»; TepOapuu M KOJUIEKIIMM PACTEHUH M IKUBOTHBIX,
MPUHAJUICKAIME K Pa3HBIM HDKOJIOTMYECKUM TpYIIaM OJHOIrO
Bunga, Kpacnas kuura P®, uzoOpaxxeHHs OXpaHSEMBbIX BHJIOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

JladopaTopHbIe H NPAKTHYECKHE PA0OThI
1. IIpakTtuueckas pabora «/M3yuenne u onrcanne ypOOIKOCUCTEMBDY.

2. JJabopaTtopuasg pabora «M3yuenne  pa3sHooOpasus  MEIKHX
MIOYBCHHBIX WICHHCTOHOIMX B PA3HBIX YKOCHCTEMAX).
3. DOKCKYpcHuA «IKCKYpCHS B TUNMYHBIA OHOreoneHos (B yoOpasy,

Oepe3HsIK, eJILHUK, HA CYXOIOJBHBIA WIH IIOHMEHHBIHI JIYT, 03ep0, O0JI0TO)».
4. DKCcKyYypcHa «IKCKYpCHUs B arpodkocucreMy (Ha I10JI€ WM B TEIJIMYHOE

XO34KCTBO)».
Bbuocdepa — riaodanbHas 3kocucrema
buocdepa — obmensanerapHas o6ojo04yka 3eMiM, I1€ CYIIECTBYET WU

CYIIIECTBOBAJIA KM3Hb. Pa3BUTHE peACTaBIeHMM 0 Onocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. 1. Bepnaackoro o omo-chepe. Obmactu Onochepbl U €€ COCTaB.
JKuBoe BemectBo 6rocheps! U ero G YHKINH.

3aKOHOMEDHOCTH cylecTBOBaHUA Onocdepnl. OcobeHHOCTH OMOC(hEPRl KaK
r100aJbHOM  9KOCHUCTEMBI.  JIMHAMHYECKOE  paBHOBeCHE B Oumocdepe.
KpyroBopoTel BEIIECTB M OHOI€OXMMHMYECKHE IHKIBI _(YIIE€poaad, a30Ta).
PurMu4HOCTS ABJIEHNH B OHocdepe.

3oHanbHOCTE 0Hochepsl. IToHsaTrue 0 6moMe. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH: TYHJAPA,
XBOHHBIE JIeca, CMEIIAaHHBIE M IMHPOKOJMCTBEHHBIE JIECA, CTEINH, CaBaHHEI
INYCTBIHU, TPOIMYECKHE  Jeca,  BBICOKOTOpbs. KimMmar, pacTUTENLHBIHA
M JKMBOTHBIM MHp OMOMOB CVIIIH.

CtpykTypa M (OYHKIIHS JKHUBBIX CHCTEM, OLIEHKA MX PECYPCHOIO ITOTEHIMANIa
1 OnochepHBIX (G YHKIIHA.

JleMOHCTpaIIuu

IloptpeTtnl: B. 1. Bepuajackuii, O. 3rocc.

Tabmmiel ¥ cxeMbl: «leochepbl 3emany, «KpyroBopor a3oTa B IPHPOIEY,
«KpyroBopot yriepoja B Ipupoaey, «KpyroBopor KHCIOPOAa B IPHUPOIEY,
«KpyroBopoT Bojbl B mpupoae», «OCHOBHBIE OMOMBI Cymmy, «KauMaTnyeckue
mosica 3emumny, «TyHapay, «Takray, «CMmentanHeiid gecy, «IIIMpoKoINCTBEHHBIH
secy, «Crenpy, «CaBanHay, «IlycTeiHsy, « TponHYecKHi Jecy.

Oo6opyaoBanue: repdapuy pacTeHUM pa3HBIX OMOMOB; KOJJIEKIIMHU YKUBOTHBIX.
YeJ10BEK H OKPYKAIOLIAS cpeaa
OKOJIOTUYECKHE KPHU3UCHI M UX MIPUYUHEL

Bo3nencTBue 4ejJoBeKa Ha




ouochepy. 3arpssHeHue BO3AYIIHOW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHUE
BOAHOM cpenpl. OxpaHa BOJHBIX pecypcoB. Paspymenme mouBbpl. OxpanHa
IMOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne Kaumara.

AHTpPONIOreHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTHTEIBHBIM M KMBOTHBIA MMp. OxpaHa
PACTUTEIBHOr0 M SKMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE IPHHIIMIILI OXPaHbl IPUPOJIL.
Kpacuele kauru. Ocobo oxpaHgemble npupoaHsie Teppuropuu (OOIIT).
borannueckue cajibl ¥ 300-JOTHYECKUE APKH.

OcHOBHBIE IPUHIMUIL YCTOWYMBOIO PAa3BUTHSA YEJOBEYECTBA U MPHUPOJBL.
PanmonanabHOe HPUPOAONOJIH30BAHUE 1 COXpaHCHHE OHOJIOTHYECKOT0
pa3zHooOpasusg 3emau. OOuIMe 3aKOHOMEPHOCTH II0OAIBHBIX SKOJIOTHMYECKHX
Kpu3ucoB. OcOOCHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KUCA M €TI0 BEPOSTHBIC IOCICACTBUS.

Pa3BuTHe  METOIOB  MOHHTOPHMHIA  Pa3BUTHS  OHACHBIX  TEXHOTE€HHBIX
npoireccoB.  Cucmemnvie  ucciedosanus nepexooa K pecypco-cbepezarouieli
U KOHKYDEeHmocnocobHou oHepeemuxe. Buo-joruyeckoe pa3HooOpa3ue
u ouopecypcebl. Hayuonanvuvie ungopmayuonnvie cucmemslt, obecneuusarouue
00CMYN_ K UHDOPMAYUU NO COCMOSIHUIO OMOeNbHbIX 61008 U dKxocucmem. Ocroebl
OKOpeabunIumayuy __ dKocucmem U cnocobos bopvowi C bUONnoBpeNcOeHUAMU.
Pexoncmpykyus Mopckux u Ha3emHblx SKOCUCHEM.

JleMOHCTpaIUH

TabJauIbl ¥ cXeMBI: «3arpsAa3HeHue aTMocdephly, «3arpsa3HeHue THapocdepuy,
«3arpsgsHeHne  mouBbly,  «llapHHMKOBBIA  ddderT», «Oco00  oXpaHseMbIE
MPUPOJHBIE TEPPUTOPUNY, «MOJIETN YIIPABISIEMOI0 MHPAY).

Oo6opynoBanue: (otorpaduy OXpaHsAEMBIX pacTEHMi M KMBOTHBIX KpacHoi
kaurn PO, KpacHol KHUTH pernoHa.

*TemMaTH4yecKoe NJIAHUPOBaHHe y4eOHOro npeamera «buosorus» 10 knace

Ba3osblii ypoBens (1 yac)

| Yrayosennslii yposenb (1+2yaca)

Komr-Bo
qacoB

Ko-Bo
JacoB




34 Tema 1-2. Buojiorus kak Hayka. 7JKuBble CHCTEMBbI 9y

lu buoinorus kak Hayka lu
Dynoamenmanvhbie, NPUKIAOHbIE U NOUCKO8ble  Hayynble | 14
uccnedosanus 6 OUOI02uUlU.
Ipopeccuu, ceazannvie ¢ buonocueu. 3nauenue Ouonozuu | 14
6 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd. MeOUYUHe, CelbCKOM
Xo341cmee, NPOMbIUIAEHHOCINU, OXPAHe NPUPOOb.

1u MeTo/1bl MO3HAHUS KUBOW MTPUPOIBI 1y
Memoovl MONEKYIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKUL. 1g
Honsmue o0  3aeucumou U He3asucumou  nepemennou. | 14
Ilhanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanosxka u  nposepka
aunomes. Hyneeas 2cunomesa. [lowamue evibopxku u eé
oocmoseprocms. Pazbpoc 6 6buonozuueckux oannvix. QOuenxa
docmoseprocmi NONVYEHHBbIX  Pe3Vibmamos. Ipuvunwr
UCKAJICEHUS pe3VIbIMaAmos JKCnepuMenma. Tonsmue
CINAMUCINUYECK020 MeCmd.

1g JKuBble cucTeMBI 1 MX OpraHU3alus s
Ceoticmea_oicusblx _cucmem. eOUHCME0 XUMUuyecko2o cocmasd, | 14
OUCKDEMHOCMb U YeNoCMHOCIb, CIONHCHOCINb
U YNOpsi004YEeHHOCHb CIPYKMYpbl, OMKPLIMOCHIDb,
CaAMOOP2AHU3AYUA, _ CAMOBOCHPOU3EEOeHUe,  DA30PANCUMOCHID,
UBMEHYUBOCMb, POCHL U PA3BUMILE.
Hayku, usyuarowue dicusbie _cucmemvl HA pasHbix _yposHsax | 14
Op2AHUZAUUU.

84 Tema 3. XumMu4yeckuii COCTaB M CTPOeHHE KJIETKH 244

I XuMHYecKui cocTaB KJIeTkU. Boja u MuHepaabHbIE CONU lua
Munepanvhvie sewecmea Kiemku, ux OUOLIO2UYECKAS. POJlb. la
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemxe. lua

Iy benku. CoctaB u cTpoeHue OenKkoB 1y
Knaccuduxayus 6enxos. Ilpuonsi. lua
Jlabopamopuas paboma « Obuapysicenue 6eiKos ¢ NHOMOUIbIO 1




KA4eCmMBEeHHbIX DeaKyuiLy.

Iy ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KAaTaIu3aTOPbl Iy
benku-akTUBaTOpHI U OCIKU-UHTHOUTOPBHL.. 14
3aBUCHUMOCTh  CKOPOCTH  (pepMEHTaTHBHBIX  peakiuii  otT | 14
pa3nuyHbIX (HaKTOPOB

1g Vrinesonsl. JInnmasn 1
Obwuii _ nian  cmpoenus.  u usuxko-xumuyeckue _ceovicmea | 14
V2/1€60008
Buonocuueckue  yuxkuyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
OUON0UYECKUX  MeMOpaH —  meKy4Yecms, cnocooHocms
K CAMO3AMbBIKAHUIO, NOJVAPOHUUACMOCHIb.

lu Hyxneunoseie kucnotsl. ATO 1y
Hpyrue  nykneosuarpudocharel  (HTD). Cexkenupoanue | lu
JIHK.MeTtopl reHOMUKH, TPAaHCKPUTITOMUKH, TPOTCOMHUKH.
Jlabopamopuas paboma_«Hccnedosanue Hykieunoswvix Kuciom, | 14
BbIOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASAUYHBIX OPSAHUIMOBY.

lu Hcropus u MeToasl n3ydenus kietku. Kierounas teopus 1y
Ucmopus omxpovimus_xknemxu. Pabomwur P. I'yka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas _meopus (T. Illeann, M. Ilneuoen, P. Bupxos).
Memoobl _MonexkyiapHoU u Kiemo4YHou OUoaocuu. MuUKpoOCKOnus,
xXpomamozpagus, daekmpogopes, mMemood MeYeHblX _amomos,
ougepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, KyibmusuposaHue
Kknemok. Hszyuenue uxcuposannvix Kiemok. ONeKmpoHHas
muxpockonus.  Kougoxanonas — muxpockonus.  Bumanvroe
(npuoicusnennoe) uzyyenue Kiemox.
Ilpakmuueckas _paboma _ «M3zyuenue memo0dos kiemouynou | 14
buonocuu (xpomamozpaghus, snexkmpogopes, oupdepenyuanvroe
yenmpugpyeuposarnue, IILP)».

1g KieTka xak 1ienoctHast )KMBasi CHCTEMa 1g
Knemounas cmenxa Oaxkmepuii  u _apxeu. QOcobernnocmu | 14

cCmpoeHus 2emepompodHoul u asmompoghHou
npokapuomuyeckux xaemox. Mecmo u  poab npokapuom 8
ouoyenosax.




Tpanucnopm _eewjecme _yepe3  NAA3MAMU4ecKylo  Memopauy:
naccusuolll __ (Qugpdysus,  obnecuénunan _ ougdysus, ocmoc),
AKMUBHBILL (NePEUYHbIU U S8MOPUYHBLE AKMUSHLIU MPAHCHOP).
Honynponuyae mocmo _membpanvi. Paboma nampuii-xanueso2o
Hacoca.  DHOOYumo3. NUHOYUmMo3, dazoyumos. IK304umos.
Knemounas _cmenxa. Ilpakmuueckas __paboma _ «Hszyuenue
CBOUCME KIeMOYHOU MEMOPAHbLY.

lu

1u

CTpOCHI/IC BYKapI/IOTH‘leCKOﬁ KIICTKH

1y

Lumoszonw. Llumockenem. [lsudcenue yumonaasmuvl. Bzaumocsszs
00HOMEeMOPAHHLIX 0p2anoud08 Kiemku. Cmpoenue epanyispHoco
pemurxyaiyma. Mexanusm nanpaenenus beaxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumbix _benkos. Cunmes kiemoynvix memopan. I naokuil
(azpauyispHoiil) SHOONAAIMAMUYECKUL DEMUKVIIVM.
Cexkpemopnas_gyuxyus _annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosarue niazmonusza u
0enaa3MOaU3A 8 PACHUMEIbHBIX KIeMKAX).

la

Ilpoucxooicoenue mumoxonopuu u naacmud. Cumodbuocenes (K. C.
Mepeorckosckuu, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuutvie u
CHOJICHbIe  naacmuobl _ homocurmesupyomux ___ 3YKapuom.
Muxpoduramenmoi. Axmunosble MUKpouramenmol.
Mbuiueunvle knemxu. AKmuHO8ble KOMNOHEHMbL HEeMbIUIECYHDLY
xnemok. Muxkpompyboouxu. Knemounvii yenmp. Cmpoenue u
OBUdICCHUE  JICCYMUKOS8 U DEeCHUYEK. Muxpompybouxu
yumonaasmol. _ Llenmpuons.  beaxu, accoyuuposauuvie ¢
Muxkpo@uaamernmamu u muxkpompybdouxamu. Momopnwie benxu

64

Tema 4. Ku3ueneaTeJbHOCTh KJIETKH

184

lu

O0MeH BertectTB. [Imactuueckuii 0OMeH.

1y

JabopamopHaapaboma «H3yueHue kamaiumuueckou
akmusHocmu___hepmenmos  (Ha _npumepe  amMuiazvbl Wil
Kamanasvi)y.

1

Jl a 6 o pamopHnHaapabom a «Usyuenue

1y




d)epmeHmamueHoeo pacuienienuA nepoxcuda 60001?0061
8 pacmumeslbHblX U HCUBOMHBIX KJIemKaxy»

1y dorocuHTe3. XEMOCUHTES Iy
AHokcucennbili U OKCu2eHHwulll _omocunmes Y baxmepuil. | 149
Ceemocobuparowue _nucMenmovl U __NUSMEHmMbl _PeaKyuOHH020
yenmpa.
Ponp xnopomiactoB B mpoiecce ¢dorocuHTe3a. CBeToBas H lu
TemMHoBasg  Gas3pl. Pomoovixanue, Cs., Cy.u CAM-munwt
domocunmesza. Jlabopamoprnasapaboma «Cpasnenue
npoyeccos omocurnmesa U XemoCUnmesay.
1g DHepreTUYecKuii 0OMeH 1
IIpooykmul _ 6pooicenuss U ux _UCHOAb308AHUE 4eNoseKoM. | 14
AHadpobHbie MUKPOOP2AHUSMbBL KAK 00beKmbl_ OUOMEXHON02UU U
6030vOoumenu bonesnell.
Huxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe ocopunuposanue. | 14
Onepeus_membpannoco ecpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomounou ATD-cunmaszvl. Ilpeumyuwecmea aspobroco
nymu_obmerna_seulecme_nepeod _ana’poouvim. Idpexmusnocmo
oHepeemuyeck020 0OMeHa.
14 buocunTtes 6enka. Peakiium MaTpu4HOTO CUHTE3A. s
I'enernueckas undopmanus u JJHK. Peanmuzanms
TeHETUYECKON MH(pOpPMAILINH B KJIeTKE. [ eHeTuuecKuii Kol 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKDUNYUL. KOMNJIeMenmaprHocmo, | 14
AHMUNAPALNCIbHOCHb, ACUMMEMPULHOCITD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckou xiemke. | 19
Hexooupyrowue PHK.
la buocunTtes 6enka. TpaHckpunuuss — MaTpUUYHBINA CUHTE3 lg

PHK. Tpancnsiius — OuocunTtes Oenka. DTambl
tpancnsauuu. KogupoBanue aMuHOKUCIOT. Posib pubocom B




OnocuHTese Oenka.

VYyactue tpancnoptasix PHK B OuocunTeze Oenka. YcmoBus | lu
OuocuHTe3a OenKa.

Opeanuzayus cenoma y npokapuom u dykapuom. Pecynayus | 14
akmuenocmu _2enog y npokapuom. [unomesa onepona (@.
Kakob, K. Mano). Monekyrapuvie mexaHuzmvl 3KCHpeccuu
2eH08 y sykapuom. Ponb xpomamuna 6 pecynayuu pabomol 2eH08.
Pecynayus  obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii
20MeoCcmas.

Iy Hexknerounsie GopMBbI )KU3HH — BUPYCHI lu
Kusznennowi  yuxn  JIHK-codepowcawux  supycos,  PHK- | 1u
cooeparcamux 8UPYCO8, baxmepuogazos. Obpamnas
MPAHCKPUNYUs, pesepmasa, unmezpasa.

llpaxkmuyeckasa paboma «Co30anue mooenu supycay. lu

S4 Tema S.PasMHOKeHHE U MHAUBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154

lu JKu3HeHHbIN nuKI KieTky. [lenenue kinetku. Muto3 lu
Marpuunsiii  cunre3 JIHK — pemmkanua. [IpuHnumns! | 1y
perunkauuu JJHK: komrmeMeHTapHOCTb, MOTYKOHCEPBAaTHUBHBII
CHUHTE3, aHTUNapauielbHOCTh. Mexanu3dm permmkanun JIHK.
XpomocoMmbl. CtpoeHue XpomocoM. Ternomepbl U TeloMmepasa.
XpOMOCOMHBIN HA0Op KIETKH — KapUOTHUN. JIWUMIOWAHBIA U
TarIONIHBIN HA00PBI XpOMOCOM. ['OMOIOTHUHBIE XPOMOCOMBI.
Mexanm3mbl  nponudepanuu, auddepeHIUpoBKH, cTapeHus | 19
u rubenmn kietok. «[{udposas kineTka» — OnomHpOpMaTHIECKHE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKHU.

lu DopMBbI pa3MHOXKEHHS] OPTaHU3MOB. 1y
[TonmoBbIE XpOMOCOMBI lqa
Opranusm Kak eIMHOE LENI0e lu

1 Melios
TkaHu pacTeHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu




Opranbl. CUCTEMBI OPTaHOB. lu
Iy O6pazoBanue U pa3BUTUE  TIOJOBBIX KJIETOK. Iy
OrmioioTBOpEHNE
Onopa Tena opraHu3MoB. J[BUKeHHE OPraHu3MOB lu
[Iutanue u gpIXaHUE OPraHU3MOB 1y
1 NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
Tpancnopt BeliecTB y opraHu3MoB. Brijenenre y opranuzMoB lu
3ammra y opraHu3moB. Pazgpaxumocte W perymauus y | ld
OpraHu3MOB
84 244
Tema 6.HacsieacTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB
Iy I'eneTnka — Hayka O HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHUYUBOCTHU lu
Padorer  I'. Mennens, [I. e ®puza, T.Moprana. Poup | lu
OTEUYECTBEHHBIX  YUEHBIX B Pa3BUTUU TE€HETUKHU. PaboTbl
H. K. Konsiosa, H. U. Basunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.
OcHOBHBIE METO/IbI TEHETUKHU: ruOpuogoruueckust, | la
LIUTOJIOTHYECKUH, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUM.
1g 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeJOBaHUA MIPU3HAKOB. 1
MoHorubpuaHoe CKpeluBaHie
AHanusupylouiee CKpelBaHue. Iy
[IpomexxyTouHblid  XapakTep  HaclenaoBaHus. Pacmernmenue | 14
IIPU3HAKOB NPU HETIOJIHOM JJOMUHHUPOBAHUHU.
la JuruOpumHoe  CKpemmBaHWE.  3aKOH  HE3aBUCHMOTO lu
HacJIeA0BaHUS IPU3HAKOB
HuTtonornyeckue OCHOBBI IUTHOPUIHOTO CKPELIUBAHMUS. 24
Iy CuerieHHOE Hacje/10BaHUE IPU3HAKOB 1a
CuenneHHoe HacjleAOBaHME TE€HOB, HApYyIIEHUE CLEIUICHHsS | 24

MCXKYy I'CHAMMU. XpOMOCOMHEl}I TCOPHA HACJICACTBCHHOCTH.




lu

Iy I'eneruxa nona. HaciienoBanue nmpu3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C 1y
I10JIOM
I'eHoTHO KakK 11e10CTHAS CUCTEMA 24
1u MsmenunBocts. Henacnencrsenuas n3MEeHUYUBOCTD lu
Hopwma peakuun npusHaka. lu
BapuanuonHblii psin u BapuanmonHas kpusas (B. Moranucen). lu
1a Hacnencreennas n3sMEeHYNBOCTD la
BuesinepHast uaMeH4M BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JMIUTEHETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIh AMUTECHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJICIOBAHUM U M3MEHYUBOCTH (PEHOTHUITMYCCKUX IMPU3HAKOB
y OPraHU3MOB.
lu ['eHeTHKA YeoBeKa Iy
Meouko-cenemuueckoe korucyabmuposanue. Cmeonoevie kiemxu. | 14
Honsmue «2enemuuecko2o 2py3ay. Imuyeckue acneknbl
uccnedosanuil 8 obaacmu peoaKmupo8anus 2eHOMA U CIME0J06bIX
KIemoK.
Tenemuueckue haxmopoi NOGLIUEHHOU YYECMEUMEIbHOCIIU 1
Yyeno68eKa K husuyeckomy u XUMu4eckomy 3a2pAasHeuio
oKpyoicaouell cpeowl. I enemuueckas npeopacnosiodceHnocms
Yen06eKa K NAmoJI02UsIM.
34 Tema 7.Cenexkuust opranusmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM 94
1 Cenexius Kak HayKa U TIporiecc lga




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACIEACTBEHHON U3MEHUUBOCTU | 29
H. Y. BaBmiioBa, ero 3Ha4€HHE JIJIs1 CEIEKIIMOHHON paboTHI.

1u MeToabl U TOCTUKEHUS CEJICKIIUN PACTCHUI U )KUBOTHBIX 1y
Drarbl KOMOMHALIMOHHON CEJIEKIUH. lu
JIOCTYDKeHHMST CEJICKIIMM PACTeHWH | SKMBOTHBIX. <«3eieHas | 14
peBomtonus». CoxpaHeHHE M U3yYEHHE TEHETHMUYECKUX PECypCOB
KYJIbTYPHBIX DPACTEHUH W HMX JTUKUAX POAUYEH IS CO3AaHMS
HOBBIX COPTOB U THOPUIOB CEIHCKOXO3SHCTBEHHBIX KYIBTYD.
W3ydyenue, coxpaHeHHME U  yIpaBICHHE TIE€HETHYECKUMHU
pecypcaMu CeNbCKOXO3SMCTBEHHBIX U MPOMBICIIOBBIX KHUBOTHBIX
B LEJSIX YIY4YLICHUS CYHIECTBYIOIIUX M CO3[JaHUS HOBBIX MOPO/I,
JUHUNA U KPOCCOB, B TOM YHUCJIE C MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX
METO/ZIOB  HAay4HBIX MCCIIEJOBAaHUW, TIE€PENOBBIX HUIEH U
MEPCIEKTUBHBIX TEXHOJOTHMH.

1u buorexHonorus kak 0Tpacib IPOMU3BOJCTBA 1u

Buomexnonozus u cunmemuyeckas buono2us 2y
1u O00011IeHre 3HaHUH 3y
34y UTOTO 1024
*TemaTH4ecKoe IUIaHNPOBaHUe y4eOHOro npeamera «buonorus» 11 knace

Ba3zoBblii ypoBeHnb (1 uac) Yrayosennbiid yposenb (1+24aca)

Kon-80 Komn-Bo

4acoB qaCcOB




9y TEMA 1. 9BOJIIOIHIUOHHAS BUOJIOI' Usl 274
1u DBOJIIOLHS U METOJIbI €€ N3yUYEHUS 1u
JIBIDKYIIME CHIIBI DBOJIIOIMH BIIoOB o Y. Jlapsuuy 1u
JIBYDKYIIIE CHJIBI DBOJIOIMHY BUJIOB 110 Y. JlapBuHy 1g
Iy VcTopus pa3BUTHS IPEACTABICHUI 00 SBOIIOLNN Iy
DopMHUpOBaHNUE CHHTSTUYSCKON TSOPHUH SBOJIFOLIMHI 14
DopMHpOBAHHE CHHTETHUYECCKON TCOPHUH SBOIIOIHNH 1y
1g Bun: xputepuu u cTpyKTypa JlJadbopatopHasg pabora «CpaBHeHne BHIIOB  IIO 1y
MOP(OJIOTHYECKOMY KPUTEPHUION
Bujioo06pa3oBaHue Kak pe3yabTaT MUKPOIBOJIIOIMUI 1y
CBs13b MUKPO3BOJIIOLIMH U SIIHUIEMHOJIOTHU 1g
1g [Tonynauus kak 37eMeHTapHas €IMHHIIA BUIA 1g
OTansl DBOJIIOIIMOHHOTO poliecca: MHKPO3BOIIOINS 1
¥ MaKpO3BOJIIOIHS.
JJabopaTtopHas paboTra «BrIgBiIeHHE N3MEHYNBOCTU 1g
Yy 0COOEH OJIHOTO BHJA»
1g JIBuoKyIre Cuiibl (3JeMeHTapHbIe (DaKTOPHI) IBOIIOLIUU 1g
OneMeHTapHbIE (PaKTOPhI SBOJIFOIHHI 1g
Wzonsiusg  monyisiuii: reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHAs), 1g
ouogoruyeckas (penpoayKTHBHAS)
1g EctectBenHsblit 0TO0p 1 ero hopmbl 1g
DopMBI €CTECTBEHHOI0 0TOOpA: ABMKYIIHUI 1g
CTAOMJIM3UPYIONINH, paspbiBaomni (nu3pyntusHbiil). [lonoBoii
oTOOp
Bo3HNKHOBEHNE M HBOJTIOIMS COITMAIBLHOTO ITOBEACHUS 1g
JKMBOTHBIX
la Pe3ynbTathl 3BONIIOLMH: IPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB U la
BU1000pa3oBaHue
IIpumepsl npucmnocoOeHnii vy Oprauu3sMoB: MOpdOIOrHYECKHUE, 1g




(hu3MoIOrnYecKue, OUOXMMHUYECKUE, [MOBEIECHYECKHUE.
OTHOCHUTEIBLHOCTD IIPUCHOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB

1l JlaGopaTtopHas paboTa «lIpucnocodnenus lua
OPraHM3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS LIEJIECO00PA3HOCThY.
2. JlabopaTtopHasa paboTa «M3yuenue apomMmopdo3oB
U UIN0aJanTaluil Y pACTEHUI U JKUBOTHBIX»
Iy Hanpasnenus MmakposBoaonuu Iy
Buoreorpaduueckue MeTOIbI U3YYEHHS DBOIIOLUN 1g
PynuMeHTapHBIE OpraHbl U aTaBU3MBbL. MOJIEKYISIPHO- 14
T€HETUYECKHE, OMOXUMHYECKIE M MATEMATHYECKHUE METOIbI
M3y4YCHHS 3BOIONUH. ["'oMonoruynbelie TeHbl. CoOBpeMEHHEIE
METOJIBI HOCTPOEHHS (DUIOTE€HETHYECKHX JEPEBLEB.
XPOMOCOMHBIE MYTAIIMHU M 3BOJIFOLIHS TCHOMOB.
lu [1yTn MakposBoIFOLIUU 1u
OO01Ke 3aKOHOMEPHOCTH (IIPaBUJIa) SBOJIOLMH. JIpunyun cmennl 1
¢dyuxyuti. HeoOpaTMOCTh 3BOJIIOIUU
ApnantuBHas paguanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB 3BOJIIOIUN 1
9yq TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PA3SBUTUE ) KU3HU HA 3EMJIE 274
lu WcTopus xu3HU Ha 3emiie U METO/IbI €€ U3y4eHUs lu
JJabopaTtopHnag paborTa «M3ydenne Y ONMCAHUE 1g
HCKONAEeMBIX OCTATKOB JPEBHUX OPraHU3MOB)
Hayunble THIOTE3bI IPOMCXOXKIACHUS KU3HU Ha 3emiie. AOHoreHes la
1 nancnepMus. JloHaydHble IpeACcTaBICHUS O 3apOKACHUH KU3HU
(kpearmonusM). ' MmoTesa MoCTOSIHHOIO CaMO3apO K IEHUS SKU3HU
u eé onposepkenne onbiTamu P. Penau, JI. Cnammannanm, JI.
[Tactepa. [IponcxokaeHUE 5KU3HU M aCTPOOHOIIOTHS.
1g ['unoTte3sl MPOUCXOKACHUS )KU3HU Ha 3emiie 1g
OCHOBHBIC dTaIlbl HEOPraHMYSCKON SBOJIIOIUN 1ua
BupryanbsHasg JabopaTopHas paboTa 14
«MojenupoBanre oneIToB  Mmuiepa—IOpu 1o M3YYEHHIO
A0MOTI'CHHOI'0 CHHTE3a OPraHMYCCKMX COCAMHEHUN B IEPBUYHOMN
atMochepe»
14 OCHOBHBIE ATaITbI BOJIIOIMN OPTAHNYECKOTO MUpPa Ha 3eMIie 14




OCHOBHBIE 3TAIIbI YBOJIOLMH PACTUTEIHLHOTO MUADPA.
IIpakTrueckas padbora «3yduenne ocoOeHHOCTENR
CTPOEHUSI PACTECHUN PA3HBIX OTIEIOBY

1u

OCHOBHBIE 3Tallbl BOJIOLMH )KUBOTHOTO MUPA lu
IpakTtuueckas pabora «M3ydyeHue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS MO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX)
lu PazBuTue xu3HU 110 3paM U nepuoaam lu
OO11as XxapakTepUCTUKA KIMMAaTa U Fe0J0THYECKUX IPOIIECCOB. 14
[TosiB/ieHHE U pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
Yrneobpa3zoBaHue: ero yCI0BHS U BAMSHUE HA Fa30BBIN COCTaB
armMocdepet
MaccoBble BBIMUPAHHS — YKOJIOTHYECKUE KPUZHCHI TPOILIOTO. 1
IIpuuynHEl U clIEACTBUS MACCOBLIX BEIMUpaHuil. COBpEMEHHEBIN
9KOJIOTHYECKUN KPU3HUC, ero ocobeHHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHHus OMopa3HooOpa3us Ha 3emiie
lu CoBpemMeHHas cuCTeMa OpraHuYecKoro Mupa la
[puHIMIB! K1accuGUKAIMT OPTraHU3MOB. lu
OCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHUE TPYIIIBI OPIraHU3MOB lu
lu DBOJIOIMS YeToBeKa (aHTPOIIOTEHE3) lu
Pa3BuTHE NpeAcTaBIeHN O IPOUCXO0KICHUN YeJIOBEKa lu
MecTo yenoBeka B CUCTEME OPraHUYECKOro MUpa lu
lu JBroxymiye cuibl ((pakTopsl) aHTPONOTEHE3a lu
CooTHoIIeHHe OHOTOTHYECKHUX U COIMANBHBIX (DaKTOPOB la
B aHTPOTIOTEHE3e
OCHOBHBIE CTaIUU aHTPONIOTeHe3a. PaHHME YeT0BeK00Opa3HbIe la

00€3b4HEI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE HOHTHUIBI —

001He NpeaKky 4e0BeK000pa3HbIX 00€3bsIH U JIIOIEH.
ABCTpAIONUTEKHN — ABYHOTHME MNPEAKU JIroaeh. YenoBek
YMeEJbI, HeEPBLIE U3TOTOBJICHUS Opyauil Tpyaa. YenoBek
NPIMOXOIAIINI U MEPBIN BEIXOJ JIIOAEH 3a Hpeaeibl AQpHUKH.
YenoBek renaeab0epreKuii — 00U NpeaoK HEaHAEPTAILCKOTO




YeJIOBEKA M Y€I0BEKa pa3yMHOTr0. YelIoBeK HeaH1epTalbCKHUM KaK
BHJI JIFOJICH XOJ0JHOTO KJINMAaTa

1y OCHOBHBIE CTaJIMY DBOJIIOLMHI YeJIOBEKA 1y
YenoBeK pa3syMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA, JEHUCOBCKUI YEJIOBEK, 1
OCBOCHME KOHTHMHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [lameoreHernka
U [TAJICOT€HOMHUKA
DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOI0 YeioBeka. EcTecTBEHHBINM 0TOOD 1g
B HONVYJIAIMAX YeaoBeKa. MyTallMOHHBIN POLIECC
u noaumopbusM. [TonyisnroHHbIE BOIHBL, Apelid T'eHOB,
MUIpalys ¥ «dPdEKT OCHOBATENS» B MONYIIAIHIX COBPEMEHHOTO
YeJ0BEKa

14 UYenoBeueckue packl ¥ IPUPOIHBIC aalTAlluN YeJTOBEKa 14
MeXIUCIUILUIMHAPHBIE METOIBI AHTPOIIOJIOTHH 14
IIpakTrnueckass pabora «l/3ydueHHe  DKOJOIMYECKHX 1
aJIanTanuii YeII0BeKa)

5y TEMA 3. OPTAHU3MBI 1 OKPYKAIOIIIASI CPEJA 154

L OKOJI0THUs KaK HayKa lu
3apoKJeHUE U Pa3BUTUE SKOJIOTHU lua
MeTo1b1 5KOJIOTHH. 14
3HaueHUE DKOJIOTHYECKUX 3HAHMM JIIS YeJIOBEKA

lu Cpenpl 00UTaHUS U SKOJOTHYECKHE (PaKTOpBI lu
Ilousitue 00 PKOJOTMUECKON HHUIIE BHAa. MecToOOOUTaHHE. 1g
MHoromepHas MOJeJIb SKOJOTHYECKOH HUIITH
JIx. M. XatunHacoHna. PasMepbl DKOJIOrMYeCKON HUIMIH.
IloTennmanbpHas ¥ peaar30BaHHAas HHUIIIU.
Bun kak cucteMa monyisuii. Apeayisl BUIoB. BUIEI 1 X lu
JKM3HEHHBIE CTPATEIrHM. DKOJIOTHYECKME DKBUBAJICHTEL.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEIEHNS M MUTPALIMI JKUBOTHBIX.
Bbuosornueckue MHBa3UK 9YKEPOJIHBIX BUOB

1u AbGuotuueckue GakTopbl JlJabopaTtopHasapaborTa «BpIIBIEHHE IIPUCIOCOOICHUI 1u
OPraHU3MOB K BJIHSHUIO CBETA)
JJabopaTtopHas pabora «BoIsgBlIeHHe NpHCOOCOOIEHHUI 1g




OPraHM3MoOB K BIIMAHHUIO TEMIICPATYPBI»

JJabopaTtopHaspaboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
PACTEHHH M3 Pa3HLIX MECT OOMTAHUI
Iy buotnueckue pakTopsl Iy
JKusneHnsle (hOpMBI OPraHu3MOB 1g
buonornyeckue puTMBI 1g
1g DKOJIOTUYECKHE XapaKTEePUCTUKH BUA U MOMYJISIIIUN 1g
KpuBeie pocra ynciaeHHOCTH nonyisiuu. KpuBble BbDKHBAHUS. 1g
Perynsiiiuss  4WCIEHHOCTH  NONVYIISIOMHA:  poib  (haKTOpOB,
3aBUCAIIMX Y HE 3aBUCAIIMX OT INIOTHOCTH
Dkosiornueckue crpareruu Bunos (r- u K-crparerun) 1g
9y TEMA 4. COOBIIECTBA U OKOJOI'MYECKHUE CUCTEMBbI 274
lu Coo01ecTBa OpraHu3MoB 1u
OkocucTremMa Kak  OoTkpeiTag cucrema  (A. JIx. Tencunm). 1y
OyHKIMOHANLHEIE  OJIOKM  OPraHM3MOB B DKOCHCTEME:
IPOAYICHTEI, KOHCYMEHTEI, PEIYIECHTEI
Tpoduyeckue yposHU. TpodHyecKHe LEMHN U CETH. 1g
AbunoTnueckue OJIOKH SKOCUCTEM. I10YBEI M MIIBI B DKOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BeIEeCTB M HOTOK DHEPTUU B DKOCUCTEME
1 DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYILIECTBOBAHUS 1g
OKOIOTrHYECKHE MUPAMHILI 1g
DKOIOTrHYECKUE MUPAMUILI lua
1 DKOCHCTEMBI U 3aKOHOMEPHOCTH MX CYILIECTBOBAHUS 1g
Junamuka  oxocucteM.  Karactpoduyeckne  IEPECTPOMKH. 1g
Dnykryarmn
HampasieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 14
IlepBUuHBIE U BTOPUYHBIE CYKIIECCUH U UX IPUYUHEL.
1g [IpupoHbIe SKOCUCTEMBI DKOCHCTEMEI 03€p M peK. IKOCHUCTEMBI MOPEH M OKCaHOB. la
OKOCHUCTEMBI TYHIIP, JIECOB, CTEIEil, MYCTHIHb. 1g
DKCKYypcHus «IKCKypcHUs B THIMYHBIM OMoreoneHos (B 1g
nyopaBy, Oepe3HsK, €NbHUK, Ha CYXOIOJLHBIA WIM IMOHMEHHBINA
JIYT, 03€p0, 00I0TO)»
la AHTPONIOTr€HHBIE SKOCUCTEMBI la




VYpborkocucTeMbl. DKOMOHUTOPUHTI. IIpakTHdyeckas 1g
pabota «M3ydeHue u onucaHue ypOOIKOCUCTEMBDY
JJabopaTtopHas pabora «M3ydeHne pazHOOOpa3Hs MEJIKUX 1
IIOYBEHHBIX WICHHCTOHOIMX B Pa3HBIX DKOCHCTEMAX))
lu buocdepa — rnobanpHas skocucTemMa 3emMiu lu
Pa3sBuTHe mpenacraBiacHHi 0 Omocdepe B Tpyaax 9. 3rocca. 1
VYuenne B. U. Bepaaackoro o ouocdepe
Oobuactu buochepsl U €€ cocTas. JKrBoe BelecTBo 6uochepsl 1y
U ero pyHKIun
lu 3aKOHOMEPHOCTH CYIECTBOBaHUS Onochepsl la
30HAIBHOCTE OMochepbl. OCHOBHBIE OMOMEI CYIIH 1y
Y cTolHYnBOCTE OMochephI 1u
1 YenosedecTBo B Onochepe 3emim 1
AHTPOIOreHHOE BO3JEHCTBHE HAa PACTUTEILHBIA W )KWUBOTHBIHN 1g
MHD
OxpaHa IpUPOJIEI 1g
1g Cocy1iecTBoBaHME MPUPOJIBI U YETOBEUECTBA 1g
ParmonaasHO€ IPUPOIONIOIE30BAHUE lua
Y cToHUnMBOE pa3BUTHE 1g
29 O0001Ienre 3HaHui 64
344 HUTOI'O 102y
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