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HOACHUTEJIBHAS 3AIITMCKA

VYuebHblil Kypc «BBeieHue B €CTECTBEHHOHAaY4YHbIE TpeIMeThl. PU3UKa.
XuMus» — HMHTETPUPOBAHHBIM Kypcec IS MIQAIINX IOJPOCTKOB, B
COZICP)KAaHUU KOTOPOrO pacCMATPUBAIOTCA IIYTH II0O3HAHUS YEJIOBEKOM
IIPUPOJIBL.

N3yyenne pgaHHOrO Kypca B OCHOBHOM IIKOJIE HaIpaBJI€HO Ha
JOCTHKEHHUE CIIEAYIOIUX LEJIEH:

— MPONEJEBTUKA OCHOB (PU3UKHU U XUMUU;

— TOJIy4YEHHUE YYaUIUMUCS NPEACTABICHUN O METOAAX HAYYHOI'O IMO3HAHUS
NpUpoabl;  (opmMuUpOBaHHME  DJIIEMEHTAPHBIX  YMEHUW, CBS3aHHBIX C
BBITMIOJIHEHUEM YU4eOHOTO JIaG0paTOPHOIro SKCIIEpUMEHTa (UCCIeI0BaHMUs);

— (popmupoBaHHMe y ydalIuxcs YCTOMYMBOTO HMHTEpeca K IpeamMeram
€CTECTBEHHOHAYYHOI' 0 IMKJIa (B YACTHOCTHU, K (PU3UKE U XUMUM).

Beeagenne (u3uMku M XUMUM Ha paHHEH cTaauu OOy4yeHuss B 5—06
KJ1accax TpeOyeT u3MeHeHHUs Kak (OpMbI M3J0KEHUs yuyeOHOro marepuana,
TaK U METOJIUKU ero mpemnojaBanusi. [loatomy ocoboe BHUMaHUE B TTOCOOUU
yAeneHo (POHTAIBHBIM SKCIEPUMEHTAIBHBIM 3ajlaHusM. [Ipeanonaraercs,
YTO Ba)XHOE€ MECTO B Ipolecce paboTbl HaJl KypcoM 3aliMyT pPHUCYHKH
pPa3IMYHBIX SIBJICHUH, OIBITOB M MW3MEPUTENbHBIX NpHOOpoB. bombiioe
KOJINYECTBO KaYECTBEHHBIX BOIIPOCOB, UCIIOJIL30BAHUE UI'POBBIX CUTYAllUl B
IpernojaBaHuM JOJDKHO CIIOCOOCTBOBAaThH CO3/IaHUI0 HHTEpeca ydalluxcs
K INPEeAMETY U CTPEMIICHUIO K €0 IIOHUMAaHUIO.

Conepxanue Kypca  HMeeT OCOOCHHOCTH, 00yCJIOBJICHHBIC,
BOIIEPBBIX, 3aJayaMu pa3BUTHUs, OOYYE€HUS M BOCIHUTAHUS YyUalllUXcs,
3aJJaHHBIMM  COLMAJIbHBIMU TpeOOBaHUSMHU K YpPOBHIO pa3BUTHUS UX
JMYHOCTHBIX M II03HABaTEJIbHBIX KA4eCTB; BOBTOPBIX, MPEIMETHBIM
coJepXKaHUEM CHCTEMBbI OOIIero cpeaHero oOpa3oBaHMS; BTPETHUX,
NICUXOJIOTUYECKUMU BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMH OOy4YaeMBbIX.

Jleamenvbrocmuwili n00X00 K pa3paboTKe comep kaHHs Kypca MO3BOJISIET
pemaTh B XO0JI€ €ro M3y4eHUs PsiJi B3aMMOCBS3aHHBIX 3aj7ladu: 00eCIeunBaTh
BOCIIpUSITHE, IOHMMAaHUE M 3allOMUHAHWE 3HAHUW, CO3JaBaTh YCJIOBUS
JUI  BBICKA3bIBaHUSL TIOJIPOCTKOM CY’KJIEHUW HAy4yHOIr'o, HPaBCTBEHHOrO,
ACTETUYECKOr0 XapakTepa MO TNOBOAY B3aMMOJICHMCTBUS 4YeJIOBEKa U
NPUPOABL; YACTAATh BHUMAHUE CUTYAlUSIM, TJI€ YUYalllUHCs JIOJKEH pa3yiu 4aTh
YHUBEpCaJIbHbIE (BCEOOIIHUE) U YTUIUTAPHBIC LIEHHOCTH; UCHOJb30BaTh BCE
BO3MO>KHOCTH JIRIE: CTaHOBJICHUS MIPUBBIYEK CJIEJIOBATh



Hay4YHbIM ¥ HPABCTBEHHBIM TMPUHIUIIAM W HOpPMaM OOLICHUS U
NEATEIBbHOCTH. TeM caMbIM CO3JAK0TCA YCJIOBUSA JJIsI HWHTETPalUuU
Hay4HbIX 3HAaHUM O MNPUPOIAHBIX CHCTEMAX M APYrux cdep CO3HAHMA:
XYZIOXKECTBEHHOU, HDAaBCTBEHHOM, IPAKTUYECKOU.

[TonoOHOE mnoOCTpOEHHE Kypca HE TOJbKO MO3BOJSIET pelaTh 3aJayu,
CBsI3aHHBbIE ¢ OOyYE€HHMEM U pa3BUTHEM UIKOJBHHUKOB, HO M HECET B cebe
OoJIbIION BOCHUTATENbHBIN MoTeHUuHad. BocnuteiBaromas (yHKIuUsS Kypca
3aKkao4aeTcss B (OPMUPOBAHUM y MIIAJIINX TIOJPOCTKOB MOTPEOHOCTH
IIO3HAHUS OKPYXKAIOUIErO0 MHpPAa M CBOHUX CBSI3€d C HHUM: DKOJIOTMYECKH
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUII.

OcHOBHOE coaepKaHME Kypca BKIIFOYAET pa3ieibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JIa€TCsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3Yy4aloT pU3NKa
u xumus, «Tena. BemectBa. Mx cBoicTBa», «B3aumojaencTBue Ten»,
«PU3NYECKUE U XUMUUYECKHE SIBICHUSN», «HEN0BEK U MPUPOAAY.

N3 Bcero kKoMIuiekca COBPEMEHHBIX METOJOB ITO3HAHWS IMPHUPOABI B Kypce
coZiepKaTcsl CBEICHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAONIOJCHUSX, U3MEPECHUSIX,
SDKCHEPUMEHTaX, MOJEIUPOBAHUM — U IIOKa3bIBA€TCS WX B3aUMOCBS3b;
JTAIOTCSl CBeAeHHUs O Tpubopax W HMHCTPYMEHTaX, KOTOpbIE YEJIOBEK
VICIIOJIB3YET B CBOEH MPAKTUUYECKOU JAESITEIbHOCTH.

BbeimonHsAsg  OpoleneBTUYECKYHO  pojb, Kypc  «BBenenue B
€CTECTBEHHOHay4HbIe npeameTbl. Ousnka. XuMus» COIEPKUT CUCTEMHBIE, a
HE OTpPBIBOYHBIE 3HaHUA. bonbunioe BHUMaHUE B HEM  yICJSAETCS
IIPEEMCTBEHHBIM CBSI3SIM MEXKJAY HAYaJlbHOM W OCHOBHOMW IIIKOJIOM, WHTE
rpaliy 3HaHUM BOKPYI BEAYILIUX HJIEH, ONPEACISAIOINNUX CTPYKTYpY Kypca U
CITOCOOCTBYIOMIUX (POPMHUPOBAHHIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsA1a HA MHP.

B xypce naroTcs nepBble MPEICTAaBICHHS O TaKUX MOHATHUAX, KaK «Maccay,
«B3aMMOJEHUCTBUE»,  «CWJIA»,  («QHEPrusd»,  «arom»,  «MOJEKYJIa»,
«XAMHUYECKUUN DIJIEMEHT.

[lonyuaemple  ydammmucss  CBEICHHUSI O  BELIECTBAX M UX
IIPEBPAILICHUAX  MOTYT  CIY>KUTh  II€PBOHAYAJIBHOW  OCHOBOW I
MMOCTENIEHHOT'O0 OCO3HAHMS UJIEU O TOM, UYTO MaTepus U GOPMBI €€ ABMIKCHHUS
BCErJa B3aMMOCBSI3aHbI, YTO OOBEKTHI MNPUPOABI OO0Pa3yIOT IEJIOCTHBIC
CHUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOMYHUBBIE, HO B TO K€ BpPEMS JIMHAMHUYHBIC.
Hapymenune 310l TMHAMHUYECKOW YCTOMYMBOCTH CHUCTEM MOXKET NPUBECTHU K
HEXeJlaTeNbHbBIM nociaeACTBUsIM. (OcCO3HaHHWE H3TOM HWJAEHW Ba)XHO IS
MMOHUMAaHUS YKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.

NuTterpauusi pa3audHbIX E©CTECTBEHHOHAYYHBIX OOJacTe 3HaHUS
OCHOBaHa Ha MOPEJICTABJICHUHU O E€JAMHCTBE MOPUPOJbI U OOIIEM sl BCeX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOJIE NTO3HAHHSI.

ConepxaHue JTaHHOI'O Kypca CTPOUTCS Ha OCHOBE JIeSITEIbHOCTHOI'O
noaxona.  BoBiedyeHwe — ywammuxcsi B pa3HOOOpasHyro — yueOHYIO,
UCCIIEOBATEIBCKYIO M TIPAKTHUYECKYIO JESITEIbHOCTh SBISETCS YCIOBUEM
npuoOpeTeHrs] MPOYHBIX 3HAHUM, NpeoOpa3oBaHUA HUX B YOEKICHUS U
YMEHHS, CTAHOBJICHUSI OTBETCTBEHHOCTHU KaK YEPThl JUYHOCTH.

INIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA KYPCA

JINYHOCTHBIMM  pe3yJIibTaTAMHM  u3ydeHuss Kypca «EcTecTBO3HaHHE»
«BBeneHue B ecTeCTBEHHOHayuHble mnpeameTbl. Dusuka. Xumusa»
SIBISIFOTCS:

— pa3BUTHE  TMO3HABATEJIBHBIX  HMHTEPECOB, HWHTCIUICKTYyaJdbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH yUanimuxcs;
BOCIIUTAaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K TPUPOJIC, OCO3HAHHE
HEO0OXOJUMOCTH 3aIUTHI OKPYKAIOIIEH CpeIbl;
— ¢dopMupoOBaHHE JTUYHOCTHOIO OTHOIIEHUS APYT K APYTY, K YUUTEIIIO.

MeTtanpeaMeTHBIMHU pPe3yJbTaTAMM U3YyUYEHHUS Kypca SIBIISIOTCS:

— OCBOCHHE TPHEMOB HCCIIEIOBATEIILCKON IeATEIHPHOCTA (COCTaBJIICHHE
IJIaHa, UCIIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, GOPMYITUPOBKA BHIBOJOB U T. IL.);

— (dopMupoBaHue MPUEMOB Pa0OTHI ¢ WHpOpPMalIKEl, PEJACTaBICHHON B
paznmuyHoii dopme (Tabauibl, TpaduKH, PUCYHKH WU T. J.), HA Pa3JIMIHBIX
HOCUTENsIX (KHHUTH, VIHTEpHET, IepHOIUYeCKHEe U3JaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHHKATHBHBIX YMCHHH W OBJAJCHUE OIBITOM
MEXKJIUYHOCTHOM KOMMYHUKAIMH (BEJIEHUE JHUCKyCcCuH, pabotra B
rpymnmax, BRICTYIUIEHHUE C CO OOIIECHUSIMU U T. II.).

IIpeameTHBIMM  pe3yJbTaTaMM  HU3y4YeHUs1 Kypca «BBeneHuwe B
€CTECTBEHHOHayuUHbIe NpeaMeTbl. Ou3zuka. Xumush» SIBASIOTCS:

— OCBOCHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHWI, HEOOXOIUMBIX IS
JAJIBbHEUIIETO N3YUYEHUSI CHCTEMATUUYECKUX KyPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— dopMupoOBaHHE AJIEMEHTAPHBIX HCCIEI0BATEIHCKUX YMEHUH;

— NPUMEHEHHUE TIIOJYYEHHBIX 3HAaHUW W YMEHUW JJIs1 PEUICHUs
MNPAKTUYECKUX 3a7a4.



OO6ecneynuTh JOCTHUXKEHHUE TIJIAHUPYEMBIX PE3yJIbTAaTOB OCBOCHHUSI OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MIPOrpaMMbl, CO3JaTh OCHOBY [JII CaMOCTOSITEJIBHOIO
YCHEIIHOTO YCBOCHHUSI OOYYaIOIIMMHCS HOBBIX 3HAHWUM, YMEHUN, BUJIOB U
Croco0OB AEATENBHOCTH JOJKEH CUCTEMHO-AESATEIbHOCTHBI mnoaxona. B
COOTBETCTBUM C ITUM MOJXOJOM HMEHHO AaKTUBHOCTH OOYYaroIIuXxcst
MPU3HAETCSI OCHOBOM JTOCTHKEHMSI pa3BUBAIOIIMX lieJiell oOpa3oBaHUs. JTH
3HAHUSI HE TIepPelaloTCsd B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS YyYallUMHUCS B
IIPOLIECCE MMO3HABATEIILHON JeITeNbHOCTH. OJHUM W3 IYyTEHW NOBBIIICHUS
MOTHUBAIMU U 3()GEKTUBHOCTH y4EOHOU NEATEIbHOCTH B OCHOBHOM IIIKOJIE
SBJIIETCA ~ BKJIIOYEHUE  Yy4YallUXCS B YYeOHO-UCCAe008amenbCKylo |
NPOEKMHYI0 0esimelbHOCMb, KOTOpasi UMEET CJIEIyIOIe OCOOEHHOCTH:

1) IEJW U 3a/la4d 3TUX BUJOB JAEATEIBHOCTU YUAIIUXCS OMPEACISIOTCS KaK
WX JJMYHOCTHBIMU MOTHUBAMH, TAK W COLUAJIBHBIMHU. DTO O3HAYAET, UTO TaKas
JeSITeJILHOCTh JOJKHA OBITh HampaBjieHa HE TOJBKO Ha TOBBIIICHUE
KOMIIETCHTHOCTH TIOJPOCTKOB B MPEIAMETHOW OOJIaCTH ONpPEJICICHHBIX
y4eOHBIX JNUCIUIUIMH, HE TOJBKO Ha Pa3BUTHE MX CIOCOOHOCTEH, HO M Ha
CO3/IaHUE MPOJIYKTa, UMEIOIIEr0 3HAUMMOCTh ISl IPYTHX;

2) yueOHOHUCCIeIOBAaTEIbCKAasl U MPOEKTHAS JEATEIbHOCTh JOJKHA OBIThH
OpraHu30BaHa TakKuM 00pa3oM, YTO Obl ydallhecsi CMOTJIM Peajin30BaTh CBOU
noTpeOHOCTH B OOIIEHWH CO 3HAYUMBIMHM, pedEepeHTHBIMU TpyHIaMu
OJHOKJIACCHUKOB, yuuTened u T. 1. CTposi pa3iM4HOrO pojJia OTHOLICHHS B
XOJE€ ILEJICHANPABICHHOW TIMOWCKOBOM TBOPYECKOM W  MOPOAYKTUBHOU
NESTEIIbHOCTHA, MOJPOCTKHA OBJIAJIEBAIOT HOPMaMH B3aUMOOTHOIIEHUN C
pa3HBIMU JTIOJABMH, YMEHHEM TMEPEXOJAUTh OT OJHOTO BHJA OOIICHUS K
IpyTromMy, IpUOOPETaIOT HABBIKA MHAUBHUAYATbHON ca MOCTOATEIBHON PabOThI
U COTPYJHUYECTBA B KOJJIEKTHUBE;

3) opraHm3anus  y4eOHOWCCIIENOBATEILCKUX U  NPOEKTHBIX  pabor
IIKOJILHUKOB ~ OOECIIEYMBAET COUYETAHUE  PaA3TUYHBIX BHU/IOB
MIO3HABATEIILHOW JESITEeIbHOCTU. B 3THX BUAAX AEATEIIBHOCTA MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAaHBI TPAKTHUYECKH JIOOBIE CIIOCOOHOCTH TIOJAPOCTKOB, pealu
30BaHbl JIMYHBIC MPUCTPACTUS K TOMY WJIM HWHOMY BHAY ACATEIBHOCTH.



COIAEPKXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pa3zgea 1. BBegenue

IIpupona xuBas u HexxuBasi. IIoHATHE O ABICHUAX NPUPOBL. YermoBex —
4acTh MPUPOJBI, 3aBUCUT OT Hee, npeodpasyeT ee. HeobxoauMocTs u3yueHus
npupoasl. duznka M XUMUI — HayKd O npupone. Teima U BemiecTsa.
Muoroo0Opa3ue siBieHUd Tpupoabl. DU3NYECKUE SBJICHUS: MEXaHUYECKHUE,
TEIUIOBbIE, DJIEKTPOMAarHUTHBIE, CBETOBBIE.

XVMHUYECKUE SBJIEHUST — IIpeBpalleHus BewecTs. Ilpuponansle,
VCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUYECKHUE BellecTBa. OnrcaHue sBJICHUM MPU pOJibl B
JuTepaType U uckycctBe. HayuHblil MeTO1 M3yUdeHUs IPUPO/Ibl: HAOII0AEHHE,
OIIBIT, TEOPUSL.

JlaGopaTtopHoe oOopynoBanue, mrtaTtuBbl. [IpaBuia mosb30BaHUsA U
npaBuiia 6€30MaCHOCTH.

Ponb nzmepeHuii B Hay4HbIX MCCIEI0BAaHUIX U B MpakTuke. [Ipocreiiue
U3MEpUTEIIbHBIE NPUOOPHI M HWHCTPYMEHTBI: JUHEWKA, U3MEpUTEIIbHAs
JIEHTa, MEPHBIN UUIUHAD, Bechl. lllkana npubopa: 1ieHa neneHus, mpeaen
W3MEPEHUN. AJITOPUTM HAXOXKJCHUS LICHbI JICJIEHUS IIKaJIbl U Ipeaeiia
U3MEPECHUI.

Jlabopamophvie pabomboi.
«Onpenenenne pasmepoB Tena», «M3Mepenne oObemMa KUIKOCTHY,
«3mepeHne 00beMa TBEPIOTO TeIay.

Iucvmennwiii onpoc «BBeaeHue»
Pa3nea 2. Tena. BemnecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepuCTUKHA TeJl W BemecTB: ¢dopma, oObEM, IIBET, 3amax.
Opranvuueckre W HEOPraHWYECKHUE BEIIeCTBa.

TBepmoe, XUJIKOE W Ta3000pa3Hoe cocTosiHUsA BemlecTBa. CoxpaHEHHE
dbopMBI 1 00BEMa TBEPJIBIMU TEJIaMH, COXpaHEHHE 00beMa U HECOXpaHEHHUE
(bOpMBI KUAKOCTSIMH, HecOXpaHeHue (Gopmbl u oObema razamu. [IpuszHaku
(bU3UIECKUX SIBICHUMN.

Macca. IlepBbie mpejcTaBiICHUS O MAacC€ KakK O KOJMYECTBE BEUIECTBA.
HeoOxomuMocTs m3MepeHusi Macchbl. Mepbl M 3TajlOoH Macchl. PwraaxHbie
BECHI, MMpaBuja padOThl C HUMH.

TemmnepaTtypa Kak BaKHas XapaKTEPUCTHKA T€JA W BEIIECTB, Pa3IUYHBIX
SBJIEHUW nOpupoabl. HM3mepeHue temmeparypbl. TepMOMETpBI, IIpaBUiIa
pa6oTel ¢ HUMHU. OCOOEHHOCTU KOHCTPYKIIMM MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETpA.



3HaueHHE 3HAHUM O CTPOEeHUH BemecTBa. JlenuMocts BemecTBa. CTpoeHHE
BEIIECTBA: MOJIEKYJIbl, aTOMbI, HOHBL. llpencraBienue o pasmepax >THX
YaCTHLI.

Crpoenune mosekyin. Juddy3us B razax, »KUIKOCTAX U TBEPIbIX Teaax.
JIBH>KeHHWE YacTull U TeMmeparypa Tei. Jloka3aTelbCcTBa CYIIECTBOBAHUS
NPUTSKEHUS U OTTAJKUBAHUSI MEXIy yacThuuaMu. CTpOe€HHE TBEPABIX TeEll,
YKUJIKOCTEM, Ta30B HA OCHOBE 3HAHWM O CTPOCHUHU BEIIECTBA.

2. Pesepdopn — coszparens IUIaHETApHOW MOJICIM CTPOCHHS aToMa.
Ctpoenue aroma. 3apsiibl MPOTOHOB M JJIECKTPOHOB, MX B3aUMOJCHCTBUE,
3apsj siapa. CTpoeHue aToMOB Bojopoaa, renust, tutus. O0pa3oBaHre NOHOB.
XYWMHUYECKUE DJJIEMEHThl Kak TIpPyINmnbl aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsaoM
sapa. 3HAaKM  XUMHUYECKMX  dJeMeHTOB. llepuoauueckass  cucrema
xumuueckux anemeHtoB JI. WM. MenpeneeBa. Homepa xumuueckux
AJIEMEHTOB. XMMHUUYECKHUE BJIEMEHTHI B MPUPOJIE.

BemectBa mpoctbie U cioxkHbie. DPOpMYyJIbl XUMHUYECKHX BEIIECTB.
MecTto kuciopoja B Ilepuoandyeckoid cucteMe XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB /1.
. Menneneena, ero 3Hak, Homep. Kucmopoa. CoeauHenuss kuciaopoja.
[IpocToe BewmecTBO KUCIOPOA, €r0 CBOMCTBA U 3HAYCHMUE Ul KU3HU Ha
3emne. DotocuHTE3. 'OpeHnEe B KUCIOPOE.

Mecto Bojopoaa B mepuoamdeckoi tabmune J[. V. Mennaeneesa, ero
3HaK, HoMep. Bomopon B mpupoze. IIpoctoe BeliecTBO BOJOPOA: €ro IO
JIyd€HHUE, CBOMCTBA, PacIpOCTpaHEHUE B MPU POJie, MPUMECHECHUE, 3HAUYCHUE.
CoeanHeHus BOJIOpo/a.

Bona: ctpoenue Mosekyiibl Boabl. CBOiCTBa BOJbI, €€ PACIPOCTPAHEHUE B
NpUpoe, 3HaueHue. Vcronp30BaHUE BOABI B HAPOJHOM XO35UCTBE. Bosa kak
pactBoputenb. @unbTpoBaHue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBOpel B mpupone, TexHHKE, OBITY. PacTBOpHTEeNns W pacTBOpsIEeMOE
BemecTBo. McTuHHBIE pacTBOpbl W B3BeCH. MaccoBasi JOJIsI BEIIECTBA B
pacTBopeE.

[LTOTHOCTh Kak XapaKTEpHCTHKA BEIIECTBA.

Jlabopamopuvie pabomui.

«CpaBHEHHE XapaKTepuCTHUK Ten», «HaOmroaeHue pa3auyHbIX
COCTOSIHUU BelecTBa», «M3MepeHrne Macchbl Tejla Ha PbIYa)KHBIX BECAX),

«M3mepenne Temmeparypbl BOoAbl U Bo3ayxa», «HaOmronenue
JIEeTUMOCTH BemecTBay, «Habmronenue siBnenuit nuddysnn», «Habmoaenne
B3aUMOJICVCTBHUS YaCTHUIL] PA3JIMYHBIX BELIECTBY,

«Habmionenue ropeHusi», «OrnpeneiieHUe pacTBOPUMOCTH  BEIIECTB



¢unbrpoBaHrem», «M3MepeHHe NIOTHOCTH BELIECTBAY.

Koumponvnore pabomeoi:

«XHUMHUYECKHUE DIIEMEHTBI», «IIIOTHOCTH BelIecTBa»
Pa3nen 3. BzaumoaeiicrBue TeJI.
PeakTnBHOE NBHIKCHUE.

BcemupHoe TArorenme, ero nposiBaeHus. Cuna  TSKECTH, €€
3aBUCUMOCTH OT Macchl Tena. OTKPBITHE 3aKOHA BCEMHUPHOIro TAroTeHus U.
Hrroronom. Enununa cunel. Paznuunbie Buawsl aedopmanuu. llposBieHue
nedopmaliuy B IpUpO/ie, B ObITY, YUET U UCIOJIB30BAHUE B TEXHUKE.

Bo3nukHoBeHHE cuiibl ynpyroctu npu aedopmanuu ten. Hampasnenue
CWJIBl YNPYTrOCTH. 3aBUCUMOCTb CHJIbl YIPYrocTH OT JedopMaiuH.
OObsicHEeHHE  BO3HUKHOBEHHMSI CHJIBI  YIPYrOCTH C  TOYKM  3pEHUSA
MOJIEKYJISIDHOTO CTPOE€HMs BeulecTBa. lIposiBaieHue CHiibl yIOpyroctu B
pUpoJie, B ObITY, YYET U HCIOJIL30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoli U paBHOMEpHOE NPSIMOJIMHENHOE NBUXKEHUE Tena. JlnHamomerp.
Cuna TpeHus: ee IpOosIBJICHHUE B IPUPO/IE, B OBITY, YCIOBHUS €€ BOSHUKHOBEHMUS
IIPUYWHBl BOZHUKHOBEHUS TPEHUS. TpEeHHE CKOJIBbXKEHUS U TPEHUE KadycCHUs.
3aBUCUMOCTh CHUJIbI TPEHHS OT CHJIbI TSDKECTH Tejla M KadecTBa 00pabOTKH
IIOBEPXHOCTEH. YUET U UCIIOJIb30BAHUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBbsicHEeHHE DISKTPUYSCKOTO B3aMMOJICHCTBHUS HA OCHOBE JJICKTPOHHOM
TEOpUM. OJeKTpu3amus Tell TpeHuem. llepengaua sJeKTpUYECKOro 3apsaa
COIPUKOCHOBEHHWEM. B3amMonencTBUE€ OJHOMMEHHO ¢ Pa3HOUMEHHO
3apsKCHHBIX Tell. [[pruHInI AeMCTBUS 3J1€KTPOCKOMA.

IToctossnabie MarHutbl. CBOWMCTBa TOCTOSIHHBIX MarHutoB. Ilomroca
MarHuToB. MarHuTHass crTpenka. 3emiss kak MarHuT.  Kowmmac.
ITpuMeHeHrE TOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

Cuna maBiaenus u gasieHue. Equnanna naBineHus. CriocoObl yBEIUYCHHUS U
YMEHBIIICHUS J1aBJICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepenaua naBieHUs KUIKOCTIMU M Ta3aMH B TEXHUKE.
Hanwune paBieHuss BHYTPU JKHAKOCTH, €r0 3aBHCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO pdaBiieHW BHYTPU >KUAKOCTH HA OJHON TJIyOMHE IO BCEM
HanpaBiieHusIM. CooOmmaromuecs: cocyabl. 3aKOH COOOIIAIOIINXCS COCY/IOB,
ero oowsicHeHue. [I[puMeHeHne cCoOOIAIMXCsl COCY/IOB.

BritankuBaromas cuia. [[pyuyrnHa BO3HUKHOBEHUSI BBITAJIKHUBAIOMIECHU
CWJIbI. Y CJIOBUS TJIABAHUS TEJI.

Jlabopamopuwvie pabomur.
«HaOmroeHre  BO3HMKHOBSHHUS CHIJIBI  YIIPYrOCTH IpH  JedopMariamy,



«M3mepenue  cuiby, «M3mepenue cunbl  TpeHus», «Habmonenue
B3aUMO/JICHCTBUS HA3JIEKTPU30BAHHBIX Ten», «HaOmrogeHne MarHUTHOIO
B3aUMOAEUCTBUs», «OIpeneseHne NaBJIeHUs Tejla Ha omnopy», «M3mepe
HUE BBITAJKHABAIOMIEW CUIb», «OT dYero 3aBHCUT BBITAJIKHBAIOLIAS
(apxumenoBa) cuna?», «BbISICHEHUE YCIIOBUS IUIABAHUS TEI.

Koumponvnoie pabomui:
«B3aumoneiictBue Tten. Paznuunbie BuAbl cui», «J/laBieHue Ha riyOuHe.
JlevicTBue KUAKOCTU Ha MOI'PYKEHHOE B HEE TEII0»

Pa3znen 4. ®usnyeckue U XUMHUYECKHE SIBJICHUSA
MexaHuuyecKkue siBJICHUS

Mexanuueckoe aBmkeHUe. Tpaekropus. Pa3znmuuHbie BUIBI ABUKECHUS.
[Ipumepsl pa3nUyUHBIX BUIOB JIBUKECHUS B IPUPOJE U TEXHUKE.

I[Iyts m BpeMs JBWKCHHS, U3MECPSCHHUE NYTH U BPEMCHH.
CxopocTh PaBHOMEPHOTO JBWKCHHUSA. ENMHUIIBI CKOPOCTH. YCKOPEHHOE
3aMeJIJICHHOE JIBIKCHUE.

IIpencraBiaeHne 006 OTHOCUTEIBHOCTH JIBHKCHHS.
3ByK KaK HWCTOYHUK WH(OOpMAIIMU dYeJIOBeKa 00 OKpYyIKaroleM MHupe.
Nctounnku 3Byka. Komebanuss — HeEoOXOOMMOE YyCIIOBHE BO3HUKHOBE HUS
3Byka. CKOpOCTh 3ByKa B Pa3lIMYHBIX cpefax. SIBIeHWe OTpakeHUs 3BYKa.
Oxo0. Ucnonp30BaHue sSBICHUS OTPAKCHUSI 3ByKa B TEXHHUKE.

Jlabopamophwvie pabomul:

«Bpranciienne CKOPOCTH IBWIKSHUSI OpycKay,

«HaOmoienre  OTHOCHUTENIBHOCTH  JIBHDKCHHSI,

«HabOnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKaY.

Koumponvnas paboma
«MexaHndecKkoe ABHKEHHE)

TenuoBble siBJICHUS
TemmoBoe pacmdpeHue Tel. YYET UM HCIIOJb30BAaHHUE TEIJIOBOIO
pACLIMPEHHUS B TEXHUKE.

[InaBnenne m otBepaeBanue. OOBSICHEHHE ITHUX IIPOIECCOB C TOYKHU
3peHuss CTpoeHust BeulectBa. [Ipomecchl ucmapeHus M KOHJICHCAIlMU, WX
00BSICHECHHE C TOYKHU 3PSHUS CTPOCHHUS BelmecTBa. McnapeHne u KOHISHCAIUs
B Tmpupojie. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH MCHApEHHUs IKUJIKOCTA OT poja
KUIKOCTH, TEMIIEPAaTyphl, TUIOMIAAN CBOOOTHOU MOBEpPXHOCTH. OXJIaxKIcHUE
JKMJIKOCTEW MNpPU UCHAPEHUM.

ITponecc Temnonepenaur, NPUMEPHI TPOSIBIICHUS TEIUIONIEpeaayd B
MpUpOJIC, y4dyeTa H MCHOJb30BaHMS B TexHuUke (0e3 yKazaHUs BUJIOB



Teruionepeaadn).

Jlabopamopnvie pabomui:

«Hab6mronenue u3MeHeHHs: 00beMa KUJAKOCTEH M Ta30B MPU HArpEeBaHUU U
OXJIAXKJICHUW» (OMHUCaHUE JIaHO B METOoJauYecKkoMm mocobun), «Habnromenue
W3MEHEHUS JUIMHBI Teja IIPU HarpeBaHUU W OXJaXACHUW», «OTIMBKa
WrpymieyHoro  cosgatuka», «HarpeBanue — CTEKJISIHHOM — TpPyOKW»,
«HabGmronenue 3a 1uUiaBieHuEeM cHera», «OT Yero 3aBHCHUT CKOPOCTh
HCHApPEHUST KUIKOCTU?,

«HabGnronenue oxJakaeHusl KUAKOCTU NpU ucnapeHumn», «Habmonenue
TEMJIONPOBOJHOCTH BOABI, BO3/1yXa U METAJIIMYECKOTO CTEPKHSI.

Koumponvnas paboma
«TennoBwlie SIBJICHUS .

l'ooosas konmponvuas paboma

Pa3znen 5. ®u3nueckne 1 XUMHYECKHE SIBJIEHHSA
JJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHUSA
DNEeKTPUUECKUNA TOK KaK HampaBJICHHOE JBMI)KEHHUE 3apsi>KEHHBIX YaCTHIL.
HanpsbkeHue Kak ycia0BUE BO3HUKHOBEHMS DJIEKTPUUECKOrO TOKa. MICTOUHUKHU
MOCTOSIHHOT'O U TIEPEMEHHOTO TOKA.

Curna Toka, enuHULa cwWibl ToKa. HampsikeHue, equHUIAa HAOPSIKECHUS.
AmniepMeTrp U BOJAbBTMETP. [IpOBOAHUMKM W AUBJIEKTPUKHU: ONPEIEICHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHHUE.

Onektpudeckne wnenu. CocTaBHbIE YacTH DJIEKTPUUECKHUX Lene U uX
yciIoBHBIE oOOo3HaueHusi Ha cxeme. [locienoBaTenbHOE W MapasuieIbHOE
COEIMHEHHUS POBOJHUKOB, UX OTJIMYMS, UCTIOJIb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LEMX.
JIEUCTBUSL ~ BJIEKTPUYECKOTO  TOKa. [emIoBOo€ JEUCTBHE TOKA, €ro
NpUMEHEHHEe B OBITOBBIX MNpuOOpax. MarHuTHoe JAEeHCTBHE  TOKa.
DNEeKTPOMarHuThl U UX NPUMEHEHHUE.

JlevicTBue MarHuTa Ha 3JEKTPUUYECKUU TOK. [IpruMeHeHue 3Toro AeucTBus B
YCTPOMCTBE W3 MEPUTEIBbHBIX MPUOOPOB, DIIEKTPOABUTATEISA. XHUMUUECKOE
JIECTBUE TOKA U €TO NPUMEHEHUE.

Jlabopamopnvie pabomui.

«ITocimenoBarenbHOE COCIUHCHHUEL, «ITapamnensHoe COCJIMHECHHUCY,
«HaOmrogeHne TemiaIoBOro AercTBUsI TOKay, «HaOmrogeHne MarHUTHOIO
JICUCTBUSA TOKa», «JlelicTBMe M™MarHuta Ha OPOBOJHUK C TOKOM),
«HabOnronenue XUMHUYECKOrO IEUCTBUSA TOKay.

Koumponvnas paboma
«DIEKTPUUECKUU TOK»



CaeTtoBbIe SIBJICHUA

CBeT KaKk MCTOYHUK MH(POpPMALIMH YeT0BeKa 00 OKPY’KaroIeM MUPE.
Hcrounuku cBeTa: ropsiaue A XOJIOJHEIE. ITpssmonnHetHoe
pacnpoctpaHeHue cBeta. OOpa3zoBaHue TeHH. IIpoxoxkneHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBICHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHUH.
3epKanbHOE U pacCesiHHOE OTpakeHUs. IIposiBJIeHre 3aKOHA OTPaXEHUS B
JNEWCTBUM 3€pKajl. 3epKaja IUIOCKHE, BBINYKJIbIE U BOTHYyThle. CBOMCTBO
3€pKaJl UBMEHATH HAIIPaBJIEHUE CBETOBOIO IIyuyka. VMcronbp30BaHue 3epkail.
XapakTtep u300pa’keHus B INIOCKOM 3epKaje.

IIpenominienne csBera. M3MeHeHue HaOpaBJIECHUS CBETOBOIO Jiy4da IIpU
repexojie U3 OJAHOW cpenbl B JApyryr. Tumbl JWMH3: coOUparoliue Hu
pacceuBaromme. PoKyc TUH3BI. Y BEIUUYECHUE JINH3BIL.

Ha3nauenue u MCHOJIB30BaHHE ONTHYECKUX NPUOOPOB.

Crpoenue rnaza. M3obpaxenue, moimyyaeMoe Ha ceTyaTke. bIM3opykocTh u
JNAJIbHO30PKOCTB; UCHOJIb30BAaHUE OUKOB JJI1 KOPPEKLIUU 3PEHUS.
Paznoxenune Oenoro cBera ¢ noMouibio npu3Mbl. CHekTp, MOPSIOK
clieloBaHUs IBETOB B HeM. Panyra. OObsCHEeHUE 1IBETa TEJ.

Jlabopamopuvie pabomui.

«CBer u TeHb», «M3roToBieHHEe KamMepbIOOCKYpbD», «OTpakeHHWE CBeTa
3sepkamom», «llomyueHne wu300pakeHUs TIpeaMeTa B IUIOCKOM 3epKayey
(omucaHMe AaHO B METOAMYECKOM TTOCOOUN),

«Hab6mronenue 3a mpenomsieHHEeM cBeTa», «HaOmroneHume wuzoOpakeHH B
JIMH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SIBJICHUS)

XUMH4YeCKHe SIBJICHUSA
XUMHUUYECKHUE PEaKIMu Kak IpOoIlecChl 0Opa30oBaHUS OJIHUX BEIIECTB U3

apyrux. IIpyu3Hakm XMMHUYECKUX SBJIECHUM M YCIOBUS HUX IIPOTCKAHUS.
OO0bsicHeHHE MPOTEKAHHUS XUMHUYECKUX PEAKIHUNA C MOJCKYJISIPHON TOYKHU
3penusi. Pacnag BemecTB 1 MOJICKYJT Ha aTOMBI WJIM HOHBI, 0Opa3oBaHue U3
HUX HOBBIX BemlecTB. CoXxpaHEHHE MacChl BEUIECTB B XHUMHYECKHUX
peaKuusX.

Peakuuu coenvHenus u pa3noxxeHus. ['opeHne kak peakuus COeJUHEHUS.

Oxkcunbl. Ilpumepbl Haubonee  paclpOCTPAaHEHHBIX  OKCHUJOB, HX
pacnpoCTpaHEHHUE B NPUPOJIE U UCHOJIB30BAHUE.

Kucnotel. IIpumeps Hanbosiee pacnpoCTpaHEHHBIX KUCITOT. Mcnonb30BaHue

KUCJIOT B TpoOM3BOJACTBE M ObiTy. IlpaBuma oOpameHuss ¢ HHUMU.



PacmozgaBanue KUCIOT.

O6uue cBenenust 00 ocHoBanusx. lllenoun. M3BecTkoBas Boja, rameHas
u3zBecTh. l[IpumeHenue ocHoBaHuM B nOpou3BoAcTBe, ObITy. IlpaBuna
oOpamieHuss ¢ OCHOBaHUsIMH. Pacrno3HaBaHue ocHoBaHui. Peakius
HEUTpaJIM3aAL1N.

Conu. Ilpumepsnl cosneut, pacnupocTtpaHeHue ux B npupoae. CBolcTBa u
IIPUMEHEHHUE Psijia COJICH.

VYriaeBoabl, KUPbl U OCJIKM KaK Ba)KHEHMIIME MNUTATENIbHBIC BEIIECTBA JIJIs
OpraHu3Ma 4eJIOBeKa.

[Tpoucxoxaenue npupoaHoro ras3a, Hedtu, yrias. HaumOosiee BaxkHble
MECTOpOXJieHusI HepTH U raza B Poccum, X 3Ha4e€HHE KaK MCTOYHUKOB
TSl TIOJIyYEHUS PA3JIMYHBIX BUJOB TOILJIMBA M KAK BaYKHEUIIETO ChIPbS IS
XUMHYECKOW MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui.

«Hab6monenne (Qu3nuecknx M XUMHUUYECKUX SIBICHUIY», «JleficTBUE KHUCIOT
M OCHOBaHWUM HAa WHAUKATOPBD», «BBISICHEHHE pPacTBOPUMOCTHU COJIECH B
Bojie» (omucaHHWE JaHO B METOJAUYECKOM TMocoOum), «Pacmo3HaBanue
Kpaxmajia.

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHUS

Pasjen 6. YesioBek M npupojaa

3emiuss — muaHera CoJiIHeYHOM cHCTeMbl. 3aJla4yyd aCTPOHOMHUM. 3BE3IHOE
He0o, co3Be3aus. J[peBHHE aCTPOHOMHYECKHE HHCTPYMEHTBI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl aCTPOHOMHUYECKUX UCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3gHoro Heba. HaxokaeHue Ha KapTe CO3BE3IMM W HamOoliee
SIPKUX 3Be€3J. A3MMYT W BBICOTA CBETHUJ, UX OIPEACICHHUE C MOMOIIBIO
acTpOJISIONH.
Connue. IlepBble mpencTaBiICHUs O €ro COCTaBe U Temieparype. M3MeHeHus
cojiHeuHOU akTUBHOCTH. CousiHIile M XH3Hb Ha 3emJie. CoJiHEYHasi cUcTeMa.
Ctpoenue CoTHEYHOMN CUCTEMBI.

JIBm>keHue 3eMiu: BpallleHHEe BOKPYT CBOEH OCH M OOpallleHUuE BOKPYT
Connua. [IpudynHbI CMEHBI THS U HOYH, BPEMEH roja.

Jlyna — ectecTBeHHbIN cyTHUK 3emid. [Buxkenue JIyHbl BOKpyr 3eMiin u
BOKPYT cBOeH ocu. Pusznueckne yciaoBus Ha Jlyne. @a3bl JIyHbI.
OcHOBHBIE ATanbl KOCMHMYECKUX HCCJIEIOBAHU.



Jlabopamopuas paboma
«/3roToBnieHre acTpoIOMM ¥  OMpEACICHUE C €€ MOMOIIBI0 BBICOTHI
3BE31».

Koumponvnas paboma
«3emnsi — muiaHera COJTHEYHOW CHUCTEMBI»

3eMJIsI — MeCTO OOMTAHHUSA YeJIOBEeKA

Ctpoenue 3eMHOTO 1apa. Y BEIUYEHUE IIIOTHOCTH U TEMIIEPATYPhI 3EMIIH C
r1yOMHOM.

CocraB ruapochepsl. Ponp rugpocdepsl st KU3HU Ha 3emile.
HccnenoBanue MOPCKHUX ri1yOuH. CyZloXoacTBO. ITpouneccsl,
MPOUCXOJISIIME B 3€MHBIX HeApax U B rujpocdepe, ux BIUSHUE HA KU3Hb
JroAeH, He0OX0IMMOCTh UX M3YYEHUS.

CoctaB u cTpoenue armocdeprl. ATMmochepHoe paaBieHue. OMNbIT
Toppuuennu.  bapomerpbl, HWX  OPUHUMI  JCUCTBUI.  EIWHUILIBI
aTMoc(epHOTo naBJICHUS.

ConepxaHue BoassHOTO Trapa B atrmocdepe. HeHachlmeHHBIH ©
HachIIEHHBIM nap. OTHOCUM TeJibHAsi BIAXXHOCTh BO3AyXa. BaXXHOCTh
U3MEPEHMUsI BIIAXKHOCTHU Bo3ayxa. ' urpomerp, ncuxpomerp.

Tyman, o0naka, 10XAb, poca — OOBICHEHUE MTPUYUH UX BO3HUKHOBEHMUS.
I'posa, MmomHHUEOTBOA.

OTanbl CTAaHOBJICHWUS W pa3BUTHUS aBUAllMM. Bploaroniygecs JIETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emisi — MecTO OOUTaHUS YEIOBEKa

3HaKOMCTBO C  TMPOCTBIMM  MeXaHM3Mamu. Ha3HaueHue  HpOCTHIX
MEXaHU3MOB.

Ompenenenne MexaHudeckoil paboTel. EauHuiiel paGoThl. YcioBus
COBEPILICHUS] MEXaHUYECKON pabOTHhI.

OHeprus. Buasl MexaHU4Ye€CKOM PHEPrun: KHHETUYECKasl, MOTEHIIMAJIbHAS.
HcTtounnkn sHepruv, BUABI HCTOYHUKOB DJHEpPruv. BocnoaHsembie
HCTOYHUKMU dHepruu. IInmeBapeHue kak npouecc BOCHOJHEHUS SHEPruu
YeJIOBEKOM. 3HAUEHUE COJITHEUHOW PHEPIUH ISl )KU3HU Ha 3eMile.

TenmoBble paBuratenu. M3 wucrtopum TeruioBbix asuraresei. [laposbie
mammmHebl  Jx. Yarra, W. HW. IlomsynoBa. IlpumeHenne cOBpEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUraresiei. J[Burarenb BHYyTpeHHEro cropanus. [IpuHuumn ero
JIENCTBUS. Hcnonp3zoBanue JIBATATENS BHYTPEHHETO CrOpaHMUS.



Ponb snexkTposHeprum B KU3HM o0miecTBa. Buabl 3nekTpocTaHIUiL.
ABTOMaTHMueckue ycTtporncTtBa. lIpumepsl HCIIONB30BaHUS ABTOMATHYECKHX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeaeHHsT U3 MUCTOpUM UX pa3Butus. Temnerpad.
Tenepon. Haznauenume mukpodoHa U rpoMkKorooputesns. Pamuo u Tene
BUJICHUE.
Brigatonuecss  ecTeCTBOMCHBITATENM, UWX POJib B CO3JaHUM  OCHOB
ecrecTBo3HaHUs. OCHOBHBIE  HAllpaBICHUSI  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCJIEIOBaHUM B 00JIaCTH (PUBUKU U XUMUH.
Heob6xonumocTh co31aHus HMCKYCCTBEHHBIX MartepuanoB. [Ipumepsl
HCKYCCTBEHHBIX  MaTepuajoB M HUX  ucmoJb3oBaHue. CnocoObl
BBIpAIIMBAHUS] UICKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIIOB.
[Tonmumepst. [lonusTuiieH, TONMUXJIOPBUHUI, MOJUCTUPOT U Jpyrue
rtacTMacchl. HatypanbHble n xuMudeckue BojgokHa. Ix ucnosiab3oBaHue B
OBITY.
OcHoBHbIE (aKTOPBI BPEJHOIO BIUSHUS JCATEIBHOCTH 4YEJIOBEKa Ha
OKpy’Karolyro cpeny. KoHTponas 3a coctosiHueM aTtMocdepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocymecTBiaeHus. HeoOxomumocTs GOpbOBI C 3arps3HEHUEM
OKpYy Karollei cpeibl.

Heo0xoaumocTh 3KOHOMHHM HPUPOJHBIX PECYPCOB M HCIOJIb30BaHUS
HOBBIX TexHoJioruii. CoBpemMeHHas Hayka U NpPOU3BOJACTBO. Pa3zButue
HAayKHU KakK CIIOCOO MO3HAHMS OKPYKaIOIIETro MUpA.

Ponp aBTOMATWMKM U DJICKTPOHUKU B YIPABICHUU IIPOU3BOIACTBOM.
KommproTepuszanus nmpou3BojicTBa. Poo6oTtsl. Ilexu aBTOMATHI.

Jlabopamopnvie pabomui.
«A3yuenne  peuictBus  pwriyara», «UM3yuyenwme — geMicTBHSL  OPOCTBIX
MeXaHU3MOB», «BbramciaeHne wMexaHudeckol pabote», «COopka u
HCTIBITaHUE TellerpadHOro anmnapara», «MI3aMeHeHne CBOMCTB MOJUATHIICHA TIPH
HarpeBaHun», «Pacno3zHaBaHWe NMPUPOAHBIX U XUMUUYECKHUX BOJOKOH).
Koumponvnas paboma
«Mexanuzmbl. Pabota. DHeprusi».

T'ooosas konmponvrnas paboma



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

5 KJIACC
Kouun4yecTBo yacoB
Ne HaunmeHoBaHMe pa3esioB U DuieKTpoHHbIe (U poBHIE)
KoHTpoabHbIe
n/n TeM NPOrpaMMbl Bcero 6 [MpakTHyeckue padoTbl o0pa3soBaTesIbHBIE PeCyPChI
padoThbI
BUBJIMOTEKA LIOK
Paznen 1. Beenenue (3 u) hitps//MORYDOKHD/
Hroro no pazneny 3 0 1
Pazaen 2. Teaa. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 u) BUBJIMOTEKA LIOK
https://monypoxu.pd/
Hroro no pazneny 11 1 3
Pazaen 3. Bzaumogeiicteue Te(10 4)
BUBJIMOTEKA 1IOK
https://Monypokw.pd/
Hroro no pazneny 10 1 1
Pa3znen 4. ®usnyeckune u xumudeckue sapjaenus. (104)
BUBJIMOTEKA [IOK
4.1 MexaHu4ecKre SBICHUS 3 0 0 1
https://Monypoku.pd/
4.2 TemoBbie BIEHHS 7 1 1
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
I1O ITPOI'PAMME




6 KJIACC

KoauvecTBo yacoB DJIeKTPOHHbIE
Ne HaumeHoBanue e (ndpoBbie)
. Pa3ey10B U TeM poopuenTan KonTtpoJubHbie [pakTuyeckue
n/n Bcero HOHHBI o0pa3oBare/ibHbIE
NPorpaMmbI padoThI padoThI
KOMITOHEHT pecypchbl
Paznen 4. ®usznueckue u xummnyeckue sisjaenus. [ipogonkenne. (144) BUBJIMOTEKA [HOK
https://Monypoku.pd/
DNeKTpOMarHUTHHIE
43 P 4 1
SIBIICHUS
4.4 CBeTOBBIC SIBICHUSA 5 1
4.5 XUMHWYECKHUE SIBIICHUS 1 2
Hroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA IIOK
Pa3znen 5. YUesoBek u npupona (20 u) https://mMonypoku.pd/
3emiA-TUIaHeTa
5.1 . 5 1
ConHe4yHoM cuCTeMBI
3eMIis-MecTo 0OUTaHus
5.2 4 2
YeJloBeKa
UYenoBek J0MOTHSET 1
5.3 A 11 1
HpUPOAY
Wroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHHUE
5 KUIACC

Ne
n/u

Tema ypoka

KoaudecTBO 9acoB

Bcero

KoHTtpoabHbIe
padoThI

IIpakTHuyeckue
padoThI

Jara
H3y4YeHHus

0P

IIpupona. YenoBek — 4acTh
npuponasl. Tema m BemecTBa. Yrto
n3y4daeT pU3MKa

Uto n3yyaer xumus

Hayunbrit  meron.  JlaGopatopHoe
obopynosanue. 3mepenus

XapakTepUCTUKH TeJl U BEIIECTB.
CocTosHHS BEIIECTBA

Macca. IsamepeHue Macchl.
Temneparypa

[Tucemennas padora mo reme «Tena.
Bemecta. 1x cBoiicTBay

Crpoenue BemiecTBa. J{Bukenue
YaCTHUI| BEIIECTBA

BsauMonelicTBre yacTHIl BEIECTBA.
YacTHIlbl BEIIECTBA U COCTOSHUSA
BELECTBA

Ctpoenue aroma. ATOMBI U HOHBI.
XHUMHYECKHE 3JIEMEHTHI.
[Tepuoanueckas Tadbmuna /1. .
MeneneeBa

10

BemectBa OpoCThI€ U  CIIOXKHBIC.

Kucnopoa. Bonopoa.

11

Bopa. PactBop u B3BECH

12

KonTtponrsHas paborta mo teme
«XUMHUYECKUE SBICHUSD)




13

IImoTHOCTH. Pemenune 3a7a4u Ha
CBSI3b M@Ky Maccoii, 00beMOM U
IUIOTHOCTBIO.

14

Jlaboparopnast pabora «M3mepeHue
IJIOTHOCTH BEILIECTBA»

(c ucnosab3oBanueM HHGppoBoOro u
aHAJIOrOBOr0 000pPy/10BAHMSA
neHTpa «Touyka pocra»)

15

K yemy npuBoauT n€MCTBHE OJTHOTO
tena Ha Apyroe? Cuna. [leiictBue
PO JIaeT MPOTUBOACHCTBHE.
BcemupHoe TAroTeHue.

16

Hedopmanus — nsmeHeHue Gopmbl
u pa3mepa tena. Cuia ynpyroctu

17

[Toko#i 1 paBHOMEpHOE
MPAMOJIMHENHOE ABMKEHHE TEIa

18

H3mepenue cunbl. Tpenue.

19

DJIEKTpUYECKHE CUIIbl. MarHUTHOE
B3auMOJIENICTBUE

20

KonTtponpHas padoTa mo
TeMe «B3auMoaencTBye Tel.
Paszauunbie BUABI CHIDY

21

JlaBnenue. 3agaun Ha BBIYMCIICHUE
JaBlIcHUs. [|aBlIeHHE B KUIKOCTIX U
razax. /laBnenue Ha rioyouHe

22

CooOmaromuecs cocysl

23

JlelicTBUE KUJIKOCTH Ha
MOTPYKEHHOE B HEE TeIO

24

JlaGopaTopnas paborta «OT uero
3aBHCUT BBITAJIKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuna?» YcnoBus
MIJIaBAHMS Tel.

(c ucnoJIb30BaHHEM HU(POBOro U




AHAJIOT0BOI0 000PY10BaAHMS
neHTpa «Touyka pocra»)

Mexanundeckoe napuxenue. Ilyrs u

25 1
BpeMsL.

% Ckopoctb. Pemienue 3a1au. 1

27 Bceria v BUIKYTIIEECS TEJIO IBUKETCS ? 1

28 3Byk. Pacmipocrpanenue 3Byka.
TennoBoe pacmupenue. Yuer u

29 WCI0JIb30BaHNE TETUIOBOTO 1
pacimpeHust

30 [LraBneHue 1 oTBEepCBaHUE 1
Hcnapenune n

31 KoHAeHcauus. M3yuenue 1
mporiecca UCTIapeHust
KHUJIKOCTEH

32 Tennonepenaua 1
[ToBTopenue. [ToaroroBka K rogqoBoM

33 KOHTpPOJIbHOM paboTe 1

34 ['omoBast KOHTpOJIBHAST paboTa 1

OO611ee KOJIMYECTBO YacoOB IO IIPOrpamme 34




6 KJIACC

KognuecTBo yacoB

Ne Kontpo ara
Tema ypoka IIpogopu P IpaKkTu4ecKu A 0P
n/n Bcero | emranumon JbHBIE H3YYeHUus
S e paboThbI
HBIH padoTshl
KOMIIOHECH
T
1 DnekTpuyeckuii Tok. cTtouHnkn 1
toka. Hanpspxkenne. Cuiia Toka
) [TpOBOTHUKY U TUDTISKTPUKH. 1
DNEKTPUUIECKHE TIeTTH
[MocnenoBarenpHOE U TapaIeIbHOE 1
3 COCUHCHUS IPOBOTHUKOB. 1
Jlaboparopnas paborta
. 1
4 JIefCTBUSI AIEKTPUIECKOTO TOKA
1
5 Ucrounnku csera
1
6 Cger u TeHb. OTpaxeHue CBeTa.
7 3epkasa 1 UX IpuMEHCHHE. 1
IIpenomnenue cBera
8 JInnaza. HaOnronenue 1
n300pakeHUH B JIMH3E.
9 Onrtuueckue nmpuOopskl. ['1a3 1 oukwy. 1
LBer.
10 KonTponpHas paborta no teme 1 1
«CBeTOBBIE SIBICHU
XUMHUUECKUE ABIIEHUS. 3aKOH 1
11 COXpaHeHus1 Maccel. Peakiuu

COCAMHCHUA U PA3JIOKCHUA.




(c ucnonb3oBaHueM HU(POBOToO U
aHaAJIOrOBOT0 000PY/10BaHUs LIEHTpa
«Touxa pocray)

12

Oxkcunpl.  Kucnotrel.  OcHoBaHwMS.
JlaboparopHass paborta «/lelicTBue
KHCIIOT u OCHOBAHUI Ha
WHJIUKATOPBI» (C  HMCIOJIb30BaHUEM
(G poBoro u aHAJIOrOBOTO
obopynoBanust  1eHtpa  «Touka
pocTay)

13

Conu. YrneBoJpl, ’KUPbI U OENIKHU.
JlaGopaTtopnast pabota
«PacriozHaBaHue kpaxmanay»

14

[Ipuponauslit ra3 u HedTh
IIpodopreHTaMOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHss Hayka acTpoHoMmusi. B
MHpE 3BE3/I.

16

Kapra 3Be3nHOTO HEOa. ABUMYT U
BBICOTA CBETHII

17

Comnuue. CoitHeyHas1 cucTeMa

18

CyTou4HO€ ¥ TOIMYHOE ABUKEHHE
3emuu. JIyHa — eCTeCTBEHHBIN
CIIyTHUK 3eMJIH

19

KocMmuueckue ucciie1oBaHus.
KonTtponbHas pabora o reme
«3emnst — maHeta CoJHEYHOM
CHCTEMBI»

20

CrpoeHue 3eMHOro 1mapa.

21

Atmocdepa. 3mepenue




atMocgepHoro aasienus.bapomerpsl

29 BnaxuocTs. ATMOChepHBIE 1
SIBJICHUSI.
2 1
3 W3 uctopuu pa3BUTHS aBUAIUH.
2 Mexanusmsbl. JlaboparopHasi pabora 1
«M3ydyeHne NeNCTBHS pblyara
o5 JlabopaTtopHnas pabota «3yuenue 1
JIEUCTBUS TIPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexanudeckas paborta. Pemenne 1
26 3a/1a4y Ha BBIYUCIICHUE MEXaHUUECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. UcTouHUKYN 3HEprun
o8 Tennoseie ABUTaTe U, J[BUTATENH 1
BHYTPEHHETO CTOPaHHUs.
1
29 DNEKTPOCTaHIIUHN
30 ABTOMAaTHKa B HalleH )KU3HU. 1
CpenctBa cBsI3U
Hayxka ceronns. Marepuassl ajist 1
31 COBpeMEHHOU TexHUKH. [lommmepsr u
XMUMHUYECKHE BOJIOKHA.
39 Kayuyk n pesuna. 3arpssHeHue 1
OKPY>KaIoIllel CpeIbl.
DxoHoMUS pecypcoB. Mcnonb3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
IIpodopueHTAIIHOHHBII KOMIIOHEHT
34 I'onoBast KOHTpoOJIbHAS paboTa 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

I[TPOTPAMME




YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30OBATEJILHOI'O
MPOLIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI U1l YYEHUKA

"BBeJiecHUE B €CTECTBEHHO-Hay4YHble NpeaMeThl. Pu3zuka. Xumusi. 5S—~6
kiaccel. A. E. I'ypeBuy, JI. A. Ucaes, JI. C. I[Tontak» / A. E. I'ypeBuy, /1. A.
Hcaes, JI. C. Ilontak. — M.: [IpocBeuienue, 2024. " Pabouas teTpaapb
«COopHuk 3ana4d no ¢usuke. I—9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanosoit (M.: IlpocBemienue, 2023).

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YAUTEJIA

BBenenue B ectecTBeHHO-Hay4HbIe nipeamMeThl. Puzuka. Xumus : 5—6-¢
KJIACChI : METOAUYECKOE MMocoOre K yueOHO-METOINYECKOMY KOMIUJIEKTY
«BBeneHne B eCTECTBEHHO-HAYUYHbIE ITPEIMETHI.

duzuka. Xumus. 5—~6 kiaccel. A. E. I'ypeBuu, /1. A. Ucaes, JI. C. Ilon-
tak» / A. E. 'ypesuu, /1. A. HUcaes, JI. C. ITonrak. —

Mocksa : I[IpocBemenne, 2024. — 131, [1] c.
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