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1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEBHOI'O IPEIMETA
JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JInyHOCTHBIE pPe3yabTaThl OCBOEHHSI OCHOBHOW 00pa30BaTe/JbLHOH NPOrpaMMbl JIOJIKHBI
0TPaKaTh:

1) poccuiickyro TpaXkIaHCKYIO WICHTHYHOCTh, TATPUOTH3M, YBOKEHUE K CBOEMY HapOAy, YyBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH nepen PonnHoM, ropaoctu 3a CBOM Kpail, cBot0 Po/iMHy, poIuioe U HaCTOosAIIEee
MHOTOHAIIMOHATBHOTO Hapoaa Poccum, yBaxkeHHe rocy1apCTBEHHBIX CHMBOJIOB (Tep0, ¢uiar, TUMH);
2) rpa)kJaHCKYI0 MO3UIHUI0 KaK aKTHUBHOIO M OTBETCTBEHHOTO YJIEHA POCCHIICKOro oOIIecTBa,
OCO3HAIOIIET0 CBOM KOHCTUTYLIMOHHBIC TpaBa W OO0SM3aHHOCTH, YBaXArOMIETO 3aKOH U
MIPABOIOPAIOK, 00JIaJal0NIer0 YyBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA, OCO3HAHHO MPUHUMAIOIIETO
TPaIUIIMOHHBIC HAIMOHAIBHBIE M OOIIEYeTIOBeUECKHe TYMAaHUCTHUECKHE W JIEMOKpPATHYECKHE
HEHHOCTH;

3) TOTOBHOCTB K cly:keHHI0 OTEUYECTBY, €T0 3alIUTE;

4) chopMUPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOUIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HAyKW U OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha UAJIOre KYJIbTYp, & TaKXkKe Pa3iIudHbIX (HopM
0OIIECTBEHHOT'O CO3HAHMsI, OCO3HAHHE CBOET0 MECTa B MOJIUKYJIHTYPHOM MUDE;

5) cpOopMHUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOpPa3BUTUSI M CAMOBOCIHUTAHHS B COOTBETCTBHH C
o0lIeYesIOBeYECKUMH [IEHHOCTSIMM U HJeallaMd  TPaXKIaHCKOro OOIIecTBa; TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH K CAaMOCTOSITENILHOM, TBOPUECKON M OTBETCTBEHHOMN JESITETLHOCTH;

6) ToJlepaHTHOE CO3HAaHWE U TOBEJEHHE B MOJHUKYJIBTYPHOM MHpE, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH
BECTHU JTUAJIOT C JIPYTUMU JFOJbMHU, TOCTUTATh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS, HAXOUTh OOIIUE [eTH U
COTPYIHUYATh JUISI WX JIOCTHXKEHHUS, CIOCOOHOCTH MPOTHUBOCTOATH HICOJOTHUU 3KCTPEMHU3MA,
HAI[MOHATN3Ma, KCEeHO(POOWHU, IUCKPUMHUHAIMU 110 COIMATBHBIM, PEIUTHO3HBIM, PaCOBBIM,
HAI[MOHAJIBHBIM MTPU3HAKAM U JIPYTUM HETaTUBHBIM COLIMANIBHBIM SIBJICHUSM;

7) HaBBIKM COTPYIHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, JETHMHU MIAJIIIETO BO3pacTa, B3POCIBIMU B
00pa3zoBaTenbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, Y4EOHO-HMCCIEA0BATEIbCKOW, TMPOSKTHOM M JPYTrHX
BUJIaX JESATEILHOCTH,

8) HpaBCTBEHHOE CO3HAHUE U MOBEJICHUE HA OCHOBE YCBOEHUS 00IIeUeI0BEYECKUX [ICHHOCTEH;

9) TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHUIO, HA MPOTHKECHUN
BCEH KM3HU; CO3HATEJIbHOE OTHOIIEHHE K HEMPEephIBHOMY O00pa30BaHHIO KaK YCIOBHUIO YCHENIHON
npohecCHOHABEHOM U 00IIECTBEHHON ACSITETEHOCTH;

10) scTeTHueckoe OTHOLIEHHE K MHUPY, BKJIIOYas ACTETUKY ObITa, HAyYHOTO W TEXHHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA,

11) mpuHATHE ¥ peanu3aIrio IEHHOCTEN 3I0pPOBOr0 U 0e30MacHOro o0pa3a KU3HHU, MOTPEOHOCTH B
(U3UYECKOM CaMOCOBEPIICHCTBOBAHHUH, 3aHSTHUSIX CIOPTHUBHO-03JOPOBUTEIHLHON NEATEeIHHOCTHIO,
HENPUSITHE BPEIHBIX MPUBBIYEK: KYPEHHUS, YIIOTPEOICHHS aJIKOT 01, HAPKOTHKOB;

12) GepexHOE, OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHOMIEHUE K (PU3MUYECKOMY U TMICUXOJIOTUYECKOMY
3[I0POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK U APYTUX JIIOJEH, yMEHHE OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOLIb;

13) oco3HaHHBIA BBIOOpP Oyaymiedl mpodeccurt W BO3MOXKHOCTEH peanu3aluu COOCTBEHHBIX
YKU3HEHHBIX TUIAHOB; OTHOIIIEHHE K MPO(ecCHOHATBbHOM e TENbHOCTH KaK BO3MOKHOCTH Y4acTus B
PEIICHUH JTHYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYIaPCTBEHHBIX, OOIIEHAIIMOHAIBHBIX TPOOIIEM;

14) chopmMHpPOBAaHHOCTH HKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHUS, TMOHUMAHUS BIMSHUS  COIHAJIbHO-
HYKOHOMHYECKUX TPOIIECCOB HA COCTOSHUE MPUPOTHON M COLMATBHON CPEJIbl; MPUOOPETEHHE OIbITA
9KOJIOrO-HaNpPaBIEHHON JesTeIbHOCTH;

15) OTBETCTBEHHOE OTHOIIICHHE K CO3aHUI0 CEMbHU HAa OCHOBE OCO3HAHHOTO MPHHSITHS [IEHHOCTEH
CEMENHOM KU3HH.

JInyHOCTHBIE pe3yJbTaTbl OCBOCHHSI aJaNlTHPOBAHHOI OCHOBHOW 00pa3oBaTeJbHOMH
NMPOrpaMMbl J0JIKHBI OTPAKATH:

1) anis Tiyxux, cnaboCibIIIanuX, MO3JHOOTIOXIIINX 00yYatOIIXCS:



CIIOCOOHOCTH K COITMAIBHON aJanTallii U WHTETPAllK B OOIIECTBE, B TOM YHUCIIE TIPU peaau3aiun
BO3MOXKHOCTE KOMMYHHUKAIIUM HAa OCHOBE CJIOBECHOI peud (BKJIIOYasl yCTHYI0 KOMMYHHUKALMIO), a
TaK)Ke, IMpPU KEIAHUM, KOMMYHHUKAIIMU Ha OCHOBE >KECTOBOW pEYM C JIMLIAMH, HMEIOIIUMHU
HapYyIICHUS CIyXa;

2) mist 00y4arOIIUXCs C HAPYIICHUSIMU OITOPHO-/IBUTATEIILHOTO anmapara:

e BIaJICHUE HABBIKAMHM IPOCTPAHCTBEHHONM M COIMAIBbHO-OBITOBON OPHEHTUPOBKH; yMEHHE
CaMOCTOSITENTLHO W 0€30MacHO TMepeIBUraThCs B 3HAKOMOM M HE3HAKOMOM IPOCTPAHCTBE C
MCIOJIb30BaHNEM CHEIHAIbEHOTO 000pYI0BaHUS;

e CrmoCOOHOCTh K OCMBICICHHIO U Au(QepeHIrnanuu KapTUHBl MHpa, €€ BpPEeMEHHO-
MIPOCTPAHCTBEHHOW OpraHU3aluu;

e CrocoOHOCTh K OCMBICICHHIO COLHUAIbHOIO OKpPY)KEHHS, CBOET0 MeCTa B HEM, IpPUHSITHE
COOTBETCTBYIOIIUX BO3PACTY LIEHHOCTEN M COLUAIBHBIX POJIEH;

3) ans 0Oydaromuxcsi ¢ pacCTPOMCTBAMH ayTHCTUYECKOTO CIIEKTpa!

e (opMupoBaHHE YMEHHs CJIeJOBaTb OTpPaOOTAaHHON CHUCTEeMe TpaBUJ TOBEJCHUS U
B3aMMOJICHCTBUSL B TPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YU4E€OHBIX M COLHMAIbHBIX CHUTYyalUsX, YIEpP>KHUBAThH
TPaHUIIBI B3aUMOJICHCTBUS;

e 3HaAHHWE CBOMX IMPEANOoUTeHUH (orpaHudYeHuT) B ObITOBOM cepe u chepe nHTEepecoB.
JIMYHOCTHBIE pPe3yJbTaThbl B c(hepe OTHOIIEHUI o0yyaromuxcs K cede, K CBOeMY 310POBbI0, K
NO3HAHUIO cels:

— OpHeHTaluus O0O0ydYaroIIMXCs Ha JOCTH)KEHHE JIMYHOTO CYAaCThsl, peaU3alfio MO3UTHUBHBIX
JKU3HECHHBIX TEPCIECKTUB, WHUIMATUBHOCTh, KpPEATUBHOCTh, TOTOBHOCTh CIOCOOHOCTH K
JUYHOCTHOMY CaMOOIIPEAENIEHUIO, CIOCOOHOCTh CTaBUTh L€ U CTPOUTH JKU3HEHHBIE TJIaHBI,

— TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH 00€CIeYnTh ce0e M CBOMM OJM3KUM JIOCTOWHYIO JKH3HB B MPOIECcCe
CaMOCTOATEJIbHOM, TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOM €S TEILHOCTH;

— TOTOBHOCTH U CITOCOOHOCTH 00YYAIOIINXCS K OTCTAMBAHUIO JIMYHOTO JIOCTOMHCTBA, COOCTBEHHOTO
MHEHHS, TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH BBIpaOaThIBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIHUIO IO OTHOIIEHHUIO K
OOIIECTBEHHO-TIOMUTHYECKUM COOBITHSIM TPOIUIOrO M HACTOSIIEr0 HAa OCHOBE OCO3HAHWS U
OCMBICJIEHUS UICTOPHH, TyXOBHBIX IIEHHOCTEN M TOCTUKEHUHN HaIlle CTPaHBbI;

— TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTh OOYYAIOIIUXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAMOBOCIIUTAHUIO B COOTBETCTBHUH
¢ OOIIEYeNIOBEYECKUMH IICHHOCTSIMH W HJAealaMd TPaKJIAHCKOTO OOIIecTBa, MOTPEOHOCTh B
(U3NYECKOM CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHUH, 3aHSATHUSIX CIIOPTUBHO-03/I0POBUTEIBHON IEATEIHHOCTHIO;
—  TPUHATHE W pean3arisl MEeHHOCTEH 310pOBOro W 0Oe30macHOro oOpasza KW3HH, OepexkHOe,
OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIIEHHE K COOCTBEHHOMY (PU3UYECKOMY U TICUXOJIOTUYECKOMY
3JI0POBBIO;

— HeMpHSITHE BPEIHBIX MPUBBIUCK: KYPEHUs, YHNOTPEONEHUS aTKOTOJIsI, HAPKOTHKOB.
JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThl B c(epe oTHomeHui oOydaromuxcss kK Pocemn kak k Poaune
(OrteuecTBYy):

— pOCCHiCKasi HUIACHTUYHOCTb, CIIOCOOHOCTh K OCO3HAHHMIO POCCHUUCKOW HJICHTUYHOCTH B
MOJMUKYJIBTYPHOM — COIIMyME, YYBCTBO MPHUYACTHOCTH K HCTOPUKO-KYIBTYPHOW OOIIHOCTH
pOCCHIICKOTO Hapoaa W cyapde Poccuu, matpuoTrwsm, rOTOBHOCTh K CiyxeHHt0o OTedecTBy, €ro
3allUTE;

— YBaXEHHUE K CBOEMY Hapoly, YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH Iepel PoamHOM, ropIocTH 3a CBOM
Kpaii, cBO PoauHy, mpouuioe U HacTOsIIEE MHOTOHAILMOHAIBLHOIO Hapoaa Poccuu, yBaxkeHue K
rOCyJapCTBEHHBIM CUMBOJIaM (rep0, diar, TuMH);

— (QopMupoBaHHE YBOXKEHHUS K PYCCKOMY S3BIKY KaK TOCYAAapCTBEHHOMY S3bIKY Poccuiickoii
denepanun, SBISIONIEMYCS OCHOBOM POCCHHCKOW MACHTHYHOCTH U TJaBHBIM  (paKTOPOM
HallMOHAIBHOTO CaMOOIIPEACIICHHUS;

— BOCHHTaHUE YBAOXXECHUS K KYJIbTYpE, A3bIKaM, TPAAULIUIM U 00bIYasiM HapOJ0B, MTPOKUBAIOLINX B
Poccuiickoit @enepanuu.

JIMYHOCTHBIE pPe3yJbTAaThl B cepe OTHOIICHUI 00y4YAIIMXCH K 3aKOHY, FOCYJapCcTBy M K
rPaXKIaHCKOMY O0IIIECTBY:



—  TPaXITAaHCTBEHHOCTh, TpPa)JTaHCKas TMO3WIUs AaKTUBHOTO W  OTBETCTBEHHOIO YJIEHA
poccUiicKoro oOmiecTBa, OCO3HAIOIIETO CBOM KOHCTHTYIIMOHHBIE TpaBa U OOS3aHHOCTH,
YBa)KAIOIIETO 3aKOH M MPABOMOPSAI0K, OCO3HAHHO MPUHUMAIOLIETO TPAIUIIMOHHBIE HAIIMOHAIbHBIC
U oO0IlIeyenoBeYecKne TyMaHUCTHUECKUE U JeMOKpaTUYeCKHe IIEHHOCTH, FOTOBOTO K y4YacTHIO B
00I1IECTBEHHOM JKU3HH;

— TIpU3HAHHE HEOTUY)KIaeMOCTH OCHOBHBIX NpaB M CBOOOJ YeIOBEKa, KOTOpble MpUHAIIEkKAT
KQXJIOMY OT pPOXKJIEHHsS, TOTOBHOCTh K OCYIIECTBJICHHIO COOCTBEHHBIX MpaB M cBoOOx 0e3
HapyIIeHUs MpaB U CBOOOJ APYTUX JIMI, TOTOBHOCTh OTCTaWBaTh COOCTBEHHBIE MpaBa U CBOOOIbI
YelioBeKa U TpaKJaHWHA COTJIACHO OOMICTIPU3HAHHBIM TPUHIIUIIAM U HOPMaM MEXTYHapOIHOTO
npaBa U B cooTrBeTcTBUM ¢ KoHcTutymuein Poccuiickoit ®@enepanniu, mpaBoBas U MOJIUTAYECKAS
IPaMOTHOCTB;

— MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKU U OOIIECTBEHHOM
MPAKTUKH, OCHOBAHHOE Ha JUANIOTe KYJIbTYP, a TAK)KE Pa3IMUHBIX (DOPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHUS,
OCO3HaHHE CBOETO MECTa B MOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

—  UHTEpHOpH3aIUsl I[IEHHOCTEH JEMOKpAaTUHW ¥ COIMAIBHON COJMIAPHOCTH, TOTOBHOCTH K
JIOTOBOPHOMY PEryJIMPOBAHUIO OTHOIIEHU B TPYIIIE UM COLUATbHON OpraHU3allky;

— TOTOBHOCTH 00YYaIOMINXCS K KOHCTPYKTUBHOMY YYaCTHIO B IPUHSATUH PEIICHUIA, 3aTParuBaroOIInX
UX TpaBa U MHTEPECHl, B TOM YMCJIE B PA3NIUYHBIX (QopMax OOIIECTBEHHOI CcaMOOpTaHU3AlHH,
caMmoyIIpaBJieHHsl, 00IIECTBEHHO 3HAYUMOM JIesITeIbHOCTH;

— TPHUBEPKEHHOCTh UIESIM MHTEpPHAIMOHAIN3Ma, IpYKObI, paBEeHCTBA, B3aUMOIIOMOIIIM HapOJIOB;
BOCIIUTAHUE YBXKUTEIHLHOTO OTHOIICHHUS K HAI[MOHATHHOMY JIOCTOWHCTBY ITFOJIEH, WX YyBCTBaM,
PEJIUTHO3HBIM yOCXKICHUSM;

— TOTOBHOCTh  OOYYalOIIUXCA MPOTHBOCTOATH  HACOJIOTUH  DKCTPEMH3Ma, HallMOHAJIM3MAa,
KceHohOoOuHr; KOpPYIIUUHU; AUCKPUMUHAIMU MO COIMANbHBIM, PEIUTHO3HBIM, PaCOBBIM,
HAI[MOHAJILHBIM MTPU3HAKAM U JIPYTUM HETATUBHBIM COIHMAILHBIM SIBJICHUSIM.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJibTAaThl B c(hepe OTHOMIEHUH 00Y4aIOIIUXCHA C  JIKAbMM:

— HPaBCTBEHHOE CO3HAHME M TOBEJCHHE HAa OCHOBE YCBOEHHS OOIIEYEIOBEYECKHX ILIEHHOCTEH,
TOJIEPAHTHOTO CO3HAHUS U MOBEJCHUS B MOJUKYJIBTYPHOM MHPE, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTU
JTUAJIOT C JAPYTUMHU JIOJbMH, JOCTUTaTh B HEM B3aMMOINOHHMMAHHWS, HAXOJUTh OOIIUE IENH H
COTPYIHUYATD JUISI UX TOCTHKEHUS;

— MPUHATHE TYMAHHCTHYECKHUX LEHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBa)KUTEIBHOE M J0OpOKeIaTelbHOe
OTHOIICHUE K IPYTOMY YEJIOBEKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHUIO;

— CIMOCOOHOCTh K COMEPEKHBAHUIO W (DOPMHUPOBAHKME MO3UTUBHOTO OTHOIICHHS K JIIOISM, B TOM
yuclie K JHIlaM C OrpaHMYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 37I0pOBbS M HHBalugaM; OepekHoe,
OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K (PHU3UUECKOMY TMCHXOJIOTHYECKOMY 3/I0POBBIO
JIPYTUX JIIO/IeH, yMEHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb;

— (hopMUpOBaHKE BBIPAXKEHHOU B MOBEACHUH HPABCTBEHHOW MO3HIIMU, B TOM YHCIIE CIOCOOHOCTH K
CO3HATENbHOMY BBIOOpPY A00pa, HPABCTBEHHOTO CO3HAHHUS U TOBEJEHUS Ha OCHOBE YCBOEHUS
00IIeYeIOBeUeCKUX IIEHHOCTe H HPABCTBEHHBIX UYBCTB (YECTH, JOJTa, CIPAaBEITUBOCTH,
MUJIOCEPIUS U APYKETFOOMS);

— pa3BUTHE KOMIIETCHIIUHA COTPYJAHHYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, NETHbMH MIIAQJIIETO BO3pacTa,
B3POCJIBIMH B 00pa30BaTEIbHOM, OOIIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, yUeOHO-UCCIIEI0BATEIHCKOM, TPOSKTHOM
U IPYTUX BHIAX JIEATEITHHOCTH.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAaThl B c(pepe OTHOMIEHU I 00y4alIUXCd K  OKpPYKAKIEeMy
MHPY, KUBOMH NPHPOJE, XYI05KECTBEHHOH KyJIbTYype:

—  MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOLIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH, 3HAUUMOCTH
HAaYKH, TOTOBHOCTb K HAYYHO-TEXHHYECKOMY TBOPUYECTBY, BIaJIEHUE JIOCTOBEPHOM MHpOpMaLueil o
MEPEIOBBIX JTOCTHKEHHUSIX M OTKPBITUSX MUPOBOI M OTEUECTBEHHOM HAayKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTDH B
HAYYHBIX 3HAaHUSIX 00 YCTpOHCTBE MHpa U OOIIEeCTBA;

— TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTH K OOpa30BaHUIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHUIO,HA MPOTSKEHUN
BCEHl JKM3HU; CO3HATEIbHOE OTHOIIEHUE K HENPEephIBHOMY O00Pa30BaHUIO KaK YCIOBHIO YCIEITHON
npodeCCHOHAIBHON 1 00IIIECTBEHHOM JEATEIHHOCTH,



—  JKOJIOTHYECKasl KyIbTypa, OepekHOE OTHOIIEHUS K POTHONM 3emile, MPUPOJHBIM OOraTcTBam
Poccun u Mupa; MOHMMAaHWE BIUSHUS COIHATIBbHO-3KOHOMHUYECKHUX IPOIECCOB HAa COCTOSHHUE
MPUPOTHON M COLUATILHOM CpeJibl, OTBETCTBEHHOCTh 3a COCTOSIHUE MPUPOJIHBIX PECYPCOB; YMEHUS U
HaBBIKM PAa3yMHOTO MPUPOJONOIb30BaHMS, HETEPIUMOE OTHOIICHHE K JIEHCTBUSAM, MPUHOCSIIUM
BpEJI DKOJIOTHH; PUOOPETEHUE OIBITAa YKOJIOT0-HATIPABICHHON e TEIILHOCTH,

— ACTETHYECKOE OTHOLIEHHUS K MHUPY, TOTOBHOCTh K 3CTETUYECKOMY OOYCTPOHCTBY COOCTBEHHOTO
ObITa.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl B chpepe OTHOUIECHUI 00Yy4AIOIIUXCHA K CeMbe U POAMTEJISIM, B TOM
YKcJIe MOAr0TOBKA K CeMEHHOM KU3HU:

— OTBETCTBEHHOE OTHOIIECHHE K CO3JaHHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO NPUHSATHUS LIEHHOCTEH
CEeMEIHOM KU3HHU,

— TOJOXUTENbHBIM 00pa3 ceMbH, POAUTENHCTBA (OTLIOBCTBA M MAaTEPUHCTBA), MHTEPUOPU3ALIUS
TPaJULIMOHHBIX CEMENHBIX [IEHHOCTEH.

JIMYHOCTHBIE pe3yJbTaThbl B cdepe OTHOIIECHUS 00yYAKIIMXCH K TPYAY, B chepe COUMATBLHO-
IKOHOMUYECKHX OTHOIIEHUIi:

— yBa)kKeHHE KO BceM (hopMaM COOCTBEHHOCTH, TOTOBHOCTH K 3aIUTE CBOCH COOCTBEHHOCTH,

— OCO3HaHHBEIM BBIOOp Oymymied mpodeccun Kak MyTh W CHOCO0 peanu3aniu COOCTBEHHBIX
YKU3HEHHBIX TJIAHOB;

— TOTOBHOCTH OOyYaromuXcsi K TPYAO0BOU MPOPECCHOHATHHON NIEATETHPHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH
y4yacTusi B pELIEHUU JIMYHBIX, OOIECTBEHHBIX, TOCYJapPCTBEHHBIX, OOLICHAIIMOHATbHBIX
npobiewm;

— MOTPEeOHOCTh TPYAUTHCS, YBOXKEHHE K TPYAy M JIOASAM TpyAa, TPYAOBBIM JOCTHKEHHSM,
TOOpPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOEC M TBOPUYECKOE OTHOIIEHHE K pa3HbIM BUIAM TPYIOBOU
NeSITeNIbHOCTH;

— TOTOBHOCTh K CaMOOOCIYy)KMBaHHMIO, BKJIOYas OOyYeHHE M BBIOJHCHHUE JIOMAIIHUX
00s13aHHOCTEH.

JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThl B cepe (PU3MYECKOro, ICHXO0JOIHYECKOro, COLMAJIBHOIO H
aKaJIeMU4eCcKOoro 0J1aronoJy4usi 00y4yarommxcs:

— (hu3uuecKoe, IMOIMOHAIBHO-TICUXOJIOTHYECKOE, COIMAbHOE OJIaronoiiyune OOYyJaromuXcs B
KU3HU 00pa3zoBaTENbHON OpraHM3aliy, ONIYIIEHHE NeThbMHU OE30MaCHOCTH M ICUXOJOTUYECKOTO
KoMdopTa, HHPOPMAITMOHHON OE30MTaCHOCTH.

METANPEIMETHBIE PE3YJIbTATHI

MertanpeamMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOEHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOM MPOTrpaMMbl JIOJIKHBI
OTpaXkaTh:

1) yMeHHe caMOCTOATEIbHO OMPENENSTh LEeNU ACITeIbHOCTH U COCTABIATH IUIaHbI ACSITEIbHOCTH;
CaMOCTOSITENILHO OCYIIECTBIISATh, KOHTPOJIMPOBATh M KOPPEKTUPOBATH JIEATEIBHOCTh; UCIIOJIB30BATh
BCE BO3MOXKHBIE PECYpChl JJisi JOCTH)KEHHS IIOCTABIEHHBIX IeJied M pealn3aluy IUIaHOB
NESITEIIbHOCTH;, BBIOUPATh YCIICITHBIC CTPATETHH B PA3IMYHBIX CUTYaIUsX;

2) yMeHHe NMPOAYKTUBHO OOIIATHCS U B3aUMOJAEHCTBOBATH B MPOIIECCE COBMECTHOM JESTENbHOCTH,
YUUTHIBATh MO3HUIIUU JPYTUX YIACTHUKOB JIEATEIHHOCTH, YP(PEKTUBHO pa3pemaTh KOHQIHKTHL;

3) BiIajieHe HaBBIKAMU MTO3HABATEIHHOM, YI€OHO-UCCIIeI0BATEILCKONW M MPOEKTHON JIEATETLHOCTH,
HABBIKAMU Pa3pelIeHus] MpoOJieM; CIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOCTOSATEIHHOMY TOHCKY
METOJIOB pELIeHUsI MPAKTUUECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METO/I0B TIO3HAHMS,

4) TOTOBHOCTP H CIIOCOOHOCTHP K CaMOCTOSITENBHOH WH(OPMAIMOHHO-TIO3HABATEIHLHOM
JeSITeIbHOCTH, BIaJICHUE HaBBIKAMU MOJTYYeHHUs] HEOOXO0AUMON MH(OpPMAIK U3 CIoBapel pa3HbIX
TUTIOB, YMEHUE OPUEHTUPOBATHCS B PA3UYHBIX UCTOYHUKAX HHPOPMAIH, KPUTUYECKH OI[CHUBATh
¥ UHTEPIPETUPOBATHh HH(OPMALINIO, MTOJIYyYaeMYIO U3 Pa3IMYHBIX HICTOYHHUKOB;

5) yMeHHe UCTIONB30BaTh CPECTBA HHPOPMAITMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH (J1ajee -
HKT) B pemieHUN KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX M OPraHU3alMOHHBIX 33734 C COONIOIEHUEM
TpeOOBaHUI SPrOHOMHMKH, TEXHHKH O€30MaCHOCTH, TMTHUEHBI, pecypcocOepexeHus, MPaBOBbIX U
ATUYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAIIMOHHON 0€301aCHOCTH;



6) yMeHUE OTpeeNATh Ha3HAYCHHE U (YHKIIUU PA3TUIHBIX COITUAIBHBIX HHCTUTYTOB;

7) yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO OLEHUBAaTh W TMPUHUMATh pELIECHUS, OMNPEIEIAIoONue CTPATETHIO
MOBEJICHUS, C YUYETOM IPaXJaHCKUX U HPABCTBEHHBIX LICHHOCTEHH;

8) BianeHue S3bIKOBBIMH CPEJCTBAMH - YMEHHE SICHO, JIOTUYHO M TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY
3pEHHUs], UCTIOJIB30BaTh a/IEKBATHBIE SI3bIKOBBIE CPE/ICTBA;

9) BrnajmeHre HaBBIKAMHU TO3HABATENIBHON pedIeKCHHM KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX JIEHCTBHHA H
MBICJIUTEJIHBIX TPOLIECCOB, UX PE3YJIHTATOB M OCHOBAHWI, TPAHHUIl CBOETO 3HAHUS M HE3HAHWUS,
HOBBIX MO3HABATEIbHBIX 3a71a4 U CPEACTB UX JOCTHKEHUS.

MertanpeaMeTHbple  pe3ylbTaThl  OCBOSHUS  aaTUPOBAHHOW OCHOBHOW  00pa3oBaTENbHOM
IPOrpaMMBbI JTOJIKHBI OTPAXKATh:

1) anis Tiyxux, cnabocCbIIIanuX, MO3JHOOTIOXIIINX 00yYatOIIXCS:

BJIQJICHUE HABBIKAMHU OTPEJEICHUS M WUCIpaBIeHUs crienuduueckux ommbOOoK (arpaMMaTu3MOB) B
IIUCBMEHHOW U YCTHOU peuy;

2) nyst 0OyYaroIIMXCsl C pAaCCTPOUCTBAMHU ayTEHTHUUECKOTO CIIEKTpa:

e  CcrocOOHOCTH TUTAHUPOBATh, KOHTPOJIUPOBATH M OLICHUBATH COOCTBEHHBIC YUeOHBIC ICUCTBUS B
COOTBETCTBUU C TOCTABJICHHON 3aJadyeil W YCIOBHUSIMU €€ pealu3aluyd MPH COMPOBOXKAAIOIICH
MIOMOIIM TeJarOTMYEeCKOro pabOTHUKA U OPTaHU3YIOIIEH TOMOIIH THIOTOPA;

®  OBJAJCHHEC YMEHHEM ONpenessiTh Hanbosee 3 (PeKTUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHKEHHS PE3ysIbTaTa
IPU  COMPOBOXAAIOIIEH MMOMOLIM MEAarorn4eckoro padOTHUKA M OpraHU3YIOUIed MOMOIIH
TBIOTODA;

e OBJAJCHHE YMEHHUEM BBIMOJHATH JEHCTBUS MO 3aJaHHOMY aJIrOpPUTMYy WM O0paslly Mpu
COIIPOBOXKAAIOIIEH TOMOIIH MEeJarOrMuecKoro paboTHHKA U OPTaHU3YIOIIEeN TOMOIIH ThIOTOPA;

®  OBJAJICHHE YMEHHEM OLICHUBATH PE3yJbTaT CBOEH JEATEILHOCTH B COOTBETCTBUU C 3aJaHHBIMU
ATaJIOHaMHU MPU OPTaHU3YIOIIEH MOMOIIH ThIOTOPA;

e OBJAJCHHE YMEHHEM aJIeKBaTHO PearupoBaTh B CTAHAAPTHOW CUTYyallMd Ha YCIeX W Heyaauy,
KOHCTPYKTHUBHO JIECTBOBATh JIa)K€ B CUTYaIMsIX HEyclexa Mpy OpraHu3yollel MOMOIIN ThI0TOPa;
e  OBJQJCHHE YMEHHEM AaKTUBHOTO KCIOJb30BaHUS 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHX CPEACTB IS
npencTaBieHuss HHGOpPMAUU 00 M3ydaeMbIX OOBEKTaX U MPOIeccax, Pa3IMYHBIX CXEM PeIICHHS
y4eOHBIX U MPAKTUYECKUX 33/1a4 IPU OPraHU3YIOIIeH TOMOIIIH MeJarora-rcuxoyiora u ThloTopa;

®  CIOCOOHOCTH CaMOCTOATENBHO OOpPaTUThCA K TEJarornieckoMy paOoTHHKY (menarory-
MICUXOJIOTY, COIMAIIBHOMY TIEAArory) B cllydae JIMYHBIX 3aTPYJHEHUN B PEIICHUU KaKOTO-JINOO
BOIPOCA;

®  CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITETIBHO JEHCTBOBAaTH B COOTBETCTBUU C 3a/JlaHHBIMU ITaJIOHAMHU TPU
norcke MHQOpPMAIMK B Pa3IMYHBIX HCTOYHHKAX, KPUTHUECKHU OIICHMBATh W HHTEPIPETUPOBATH
MOJTy4aeMyr0 HH(GOPMAITUIO U3 PA3ITHYHBIX UCTOYHHKOB.

MertanpeameTHble pe3yabTaThl OCBOCHHUSI OCHOBHOW 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBbl MPEICTaBICHBI
TpeMs TpyINIaMH YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX AeiicTBuil (YVY /).

Pezynamuenvie ynusepcanvhoie yueonvie oeicmeus

BbInyCKHUK HAYYUTCH:

— CaMOCTOSITETTFHO OMNpPENENITh IEeNH, 3aJaBaTh MapaMeTPbl U KPUTEPHH, MO KOTOPHIM MOXKHO
OTIPENIEIUTh, YTO IEJb JOCTUTHYTA,

— OIICHMBATh BO3MOXHBIC TMOCIEACTBHS JOCTH)KCHHS TIOCTaBICHHON Il B JIEATEIHHOCTH,
COOCTBEHHOW JKM3HU M JKU3HU OKPYKAIONIMX JFOJIeH, OCHOBBIBASCh HA COOOPAKEHUSIX JITUKU U
Mopay;

— craBuTh W (HOpMYITHpPOBaTH COOCTBEHHBIE 3aladll B OOPa30BATENBHON JEATEIHHOCTH U
KU3HEHHBIX CHTYAIIHsX;

— OIICHMBATh PECYPCHI, B TOM YHCJIE BPEMs M JPyTrUe HeMaTepUaIbHBIE PECYPCHI,HEOOXOAMMbIE
JUTSL TOCTHDKEHHSI TOCTABJICHHOM TIEeITH;

— BBIOMPATH MYTh JOCTHKCHUS 1IEJIH, TUTAHUPOBATh PEIICHUE MOCTABICHHBIX 33]1a4, ONTUMH3UPYS
MaTepHalibHbIC M HeMaTepHalbHbIE 3aTPaThI;



— OpPraHu30BBIBATH (D PEKTUBHBIN MOUCK PECYPCOB, HEOOXOAUMBIX TSI TIOCTHKEHUS TOCTABICHHOM
eIy,
— COIIOCTABIIATH MOJIYYEHHBIA PE3YyJIbTAT AESITEIBHOCTH C IIOCTABIEHHOM 3apaHee LUETbIO.

Ilo3nasamenvnvle yHusepcaibHvie yuedHvle 0eiicmeus

BbInyCKHUK HAYYUTCH:

— WCKAaThb W HAaxOJIUTh OOOOIICHHBIE CIOCOOBI pEHICHUS 3a]a4, B TOM YHCIE,0CYIIECTBISATh
pa3BepHYThI WH(OPMAIIMOHHBI TIOMCK ¥ CTaBUTh Ha €ro OCHOBE HOBbIC (y4eOHBIE U
MO3HAaBaTeJIbHbIE) 3a]1a4H;

— KPUTHUYECKH OLIEHHWBATH U MHTEPIIPETUPOBATH MHPOPMAIINIO C Pa3HBIX MMO3UIUH, paclio3HABATh U
(buKCUpPOBATh MPOTUBOPEUUS B MHPOPMAITMOHHBIX UCTOUYHUKAX;

— HCIOJIb30BaTh  pa3iMyYHble MOJIEIbHO-CXEMAaTUYECKUE CpEACTBA Ui  IPEICTaBICHUS
CYIIIECTBEHHBIX CBSI3¢H M OTHOIICHUH, a TaK)Ke MPOTUBOPEUUH, BBISBICHHBIX B HH(POPMAITMOHHBIX
HUCTOYHUKAX;

— HaXOJUTh U MPUBOJUTH KPUTUIECKUE apTyYMEHTHI B OTHOIICHUU JIEHCTBUU U CYKJIEHUH JIPYTroro;
CIIOKOMHO M Pa3yMHO OTHOCUTBHCS K KPUTUYECKUM 3aMEUYaHHUSIM B OTHOIIEHUU COOCTBEHHOIO
CYXKICHUSI, paCCMATPUBATh UX KaK PeCypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS;

— BBIXOJAUTH 3a paMKH Y4eOHOro TNpeaMeTa M OCYIIECTBIATH IleJICHANPABICHHBINM MOUCK
BO3MOXHOCTEH IS IUPOKOTO MEPEHOCA CPECTB U CIIOCOO0B ACHCTBUS;

— BBICTPaMBaTh HMHJMBHUIYaIbHYI0 00pPA30BaTENbHYIO TPAEKTOPUIO, YYUTHIBAs OTPAHUYEHHS CO
CTOPOHBI IPYTUX YYaCTHUKOB U PECYPCHBIC OTPAaHUYCHHS,

— MEHSATH U yJepKUBATh pa3HbIe MO3UIMH B T03HABATEIHHOMN JESITEIbHOCTH.

KomMMyHMKaTUBHBbIE YHMBeEpPCaJibHbIE yUeOHbIe JeiicTBUS BbIyCKHUK HAYYMTCS:

— OCYILECTBJIATH JEJIOBYI0O KOMMYHHMKAIMIO KaK CO CBEPCTHMKaMH, TaK M CO B3pOCIBIMU (Kak
BHYTpH 0Opa30BaTeIbHON OpraHu3allii, TaK U 3a €€ TpejaesiaMH), MOoAOUpaTh MapTHEPOB IS
JIeTIOBOM KOMMYHHUKALUM HCXOAS U3 COOOpaXEHWU pe3yJbTaTHUBHOCTH B3aUMOJICHCTBUS, a HE
JIMIHBIX CUMIIATH;

— TpU OCYILECTBJIEHUH TPYNIOBOI pabOThl OBITH KaK PYKOBOAMTENEM, TaK M WICHOM KOMAaH[bI B
pa3HBIX pOJIsX (TeHepaTop UaeH, KPUTUK, UCIIOTHUTENb, BRICTYMAIOIIHM, SKCIIEPT U T.1.);

— KOODAMHUPOBaTh W BBINOJHATH pPAabOTy B YCIOBUSX pPEAIbHOTO, BUPTYaJbHOTO H
KOMOMHHMPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBHS;

— Pa3BEPHYTO, JIOTUYHO U TOYHO M3J1araTh CBOIO TOYKY 3PEHUS C MCIOJIb30BAaHUEM a/I€KBaTHBIX
(YCTHBIX M MUCbMEHHBIX) SI3bIKOBBIX CPEJICTB;

—  pacro3HaBaTh KOH(JIMKTOTEHHBIC CUTYAIlUU M MPEAOTBPAIIATh KOH(IUKTHI IO MX aKTUBHOM
¢da3pl, BbICTpaMBaTh JIE€JIOBYI0O U 00pa30BaTENbHYI0O KOMMYHMKAIUIO, Hu30eras JUYHOCTHBIX
OLICHOYHBIX CYXKICHUI.

NPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

N3yuenune nmpeameTHoi obactu "MaTtematrka 1 nHGOpMATHKA" TOJDKHO 00€CTICUNTh:

e  c(hOpMUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHUI O COIMAIBHBIX, KYJIbTYPHBIX M UCTOPUYECKUX (aKTOpax
CTaHOBJICHUS] MaTEMAaTUKU U MH()POPMATHKHY;

e  cpOpMUPOBAHHOCTH OCHOB JIOTHYECKOTO, AITOPUTMUUECKOTO U MATEMATUYECKOTO MBIIIICHUS;
e  cpOopMUPOBAHHOCTH YMEHHI MPUMEHATH MOJTYyYSHHbIE 3HAHUS IPU PEILICHUU Pa3InYHbIX 3a/1a4;
e  c(hOpMUPOBAHHOCTbH IMPEJCTABICHUNA O MaTeMAaTHKE KaK 4acTU OOIIEYeTIOBEYECKOU KYIbTYpHI,
YHHUBEPCAJLHOM SI3bIKE HAyKH, IO3BOJISIONIEM ONMCHIBATh M HM3y4aTh peajbHBIC IMPOLECCH H
SIBIICHUS;

e chopMupoBaHHOCTH NpeacTaBieHuit o ponu uapopmatk 1 UKT B coBpemeHHOM 00111eCTBE,
MIOHMMaHHE OCHOB IPABOBBIX ACIEKTOB HCIOJIb30BAHUS KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM M pabOTHl B
HNurtepnere;

e  c(HOpMUPOBAHHOCTH MPEICTABICHUN O BIMAHUM HH()OPMALMOHHBIX TEXHOJOTMHA Ha >KHU3Hb
YeJIoBeKa B O0IECTBE; MTOHUMAHHUE COLIMATBHOT0, SKOHOMHUYECKOT0, MOJIMTHIECKOT0, KYIbTYPHOTO,



IOPUINYECKOT0, TIPUPOIHOTO, SPrOHOMHUECKOT0, MEUIIMHCKOTO U (PU3NOJIOTHUECKOTr0 KOHTEKCTOB
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJOTUH;
®  [PHUHATHE 3TUYECKUX ACTIEKTOB MH(DOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOIH; OCO3HAHHE OTBETCTBEHHOCTU
J0JIeil, BOBJIEUEHHBIX B CO3/IaHHE M MCIOJIb30BaHNE MH(POPMAIIMOHHBIX CUCTEM, PaclpOoCTpaHEHHE
UHpOpMAIIHH.

[IpeameTHBIe pe3yabTaThl U3yUeHHUs MpeAMEeTHONW oOnactu "Martematnka U mHpopMaTuka'
BKJTIIOYAIOT NIPEMETHBIC PE3YNIbTaThl U3yUYeHHs YUE€OHBIX PEIMETOB:
"Maremaruka" (BkJItO4as anreOpy W Hadaja MAaTeMaTHYECKOTO aHalin3a, TeoMeTpuio) (0a30BbIid
YPOBEHb) - TpeOOBaHUS K NPEIMETHBIM pe3yabTaTaM OCBOEHHS 0a30BOro Kypca MaTeMaTUKU
JOJIKHBI OTPaXKaTh:
1) copMUpOBaHHOCTH MPEACTABICHUH O MaTeMaTHKE KaK 4acTH MHUPOBOM KYIbTYpBHl U O MecTe
MaTeMaTUKH B COBPEMEHHOH LMBMUIM3AllMU, O CIIOCO0aX OMHMCAHHA HAa MaTeMaTHUYeCKOM S3bIKe
SIBJICHUH PEaIbHOIO MUPA;
2) cpopMUPOBAHHOCTh NPEACTABICHUA O MaTeMaTHUYECKUX TMOHATUSAX Kak O BaKHEHUIINX
MaTeMaTHUECKUX MOJIENAX, MMO3BOJISIOUINX OMUCHIBATh U M3ydaTh pa3HbIe MPOIECCHl U SIBICHUS;
MOHMMAaHKEe BO3MOKHOCTH aKCMOMAaTHYECKOTO MOCTPOCHUSI MATEMaTUUYECKUX TEOPUH;
3) BiazieHne METOaMH JI0KA3aTENIbCTB U aJITOPUTMOB PELICHHUS; YMEHUE UX TIPUMEHSATh, IPOBOAUTD
JI0Ka3aTeNbHbIE PACCYKICHUS B XOJ€ pEIICHUs 3a/1aY;
4) BiaJeHWE CTAaHAAPTHBIMH TPHEMaMH pEIICHUS paIMOHATBHBIX W  HPPANMOHATHHBIX,
MOKA3aTeIbHBIX, CTENEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKHX YypPAaBHEHUH U HEPABEHCTB, UX CHCTEM;
HCIIOJIb30BaHUE TOTOBBIX KOMIBIOTEPHBIX MPOTrpamMM, B TOM UHKCJE JUId NOUCKA MYTHU PEUICHUS U
WITIOCTPAIMK PELICHNs ypaBHEHUI U HEPABEHCTB;
5) chopmMupoBaHHOCTH TpEACTaBIEHWH 00 OCHOBHBIX TMOHATHUAX, WACSIX ©  METoJax
MaTeMaTHYECKOT0 aHAIIN3a;
6) Bi1aJleHuEe OCHOBHBIMU MOHSATHUSAMHU O IUIOCKUX U MPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETpUYecKux (urypax,
UX OCHOBHBIX CBOMCTBaxX; C)OPMHPOBAHHOCTh YMEHHUS paclio3HaBaTh Ha YepTekax, MOJCIAX U B
peaIbHOM MHUpPE TeOMeTpUYeckue (UTypbl; MPUMEHEHHE H3YyYEHHBIX CBOICTB T€OMETPUYECKHX
buryp u hopMyi a1 peleHus TeOMETPUIECKHX 33134 U 33ja4 C MPAKTHYECKUM COJIEPKaHUEM;
7) cpOpMUPOBAHHOCTH MPEJICTAaBICHUM O MpoleccaXx U SBICHUSX, MMEIOIIUX BEPOSTHOCTHBIN
XapakTep, O CTAaTHCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX B peallbHOM MHpE, 00 OCHOBHBIX MHOHSATHSX
3JIEeMEHTapHON TEOPUH BEPOSITHOCTEH; YMEHUIN HAXOAUTh U OLIEHUBATH BEPOSTHOCTU HACTYIUICHUS
COOBITHII B TMPOCTEUIINX MPAKTHUYECKUX CHUTYallUIX U OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU CITydalHBIX
BEJIMYUH;
8) BiIa/ieHNe HaBBIKAMH MCITOJIb30BAHUS TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX MIPOTPAMM MPH PEIICHUHU 33]1aY;
9) st crenbIX U CIa0OBUIAIIMX 00YJaIOITUXCS:
OBJIA/ICHUE TMpPaBUJIAMM 3alUCH MaTeMaTHUeCKuX (OpMYJT U CIEHUAIBHBIX 3HAKOB penbedHO-
TOYEUHOM cucTeMbl o0o3HaueHui JI. bpaiins;
OBJIAJICHUE TAKTHJIbHO-OCA3AaTENIbHBIM CIOCOOOM O0CHeOBaHMSA U BOCHPHUATHS pelbe(PHBIX
N300pakeHUH MPeIMETOB, KOHTYPHBIX H300paKeHNH T€OMETPUUIECKUX (DUTYp U APYTOE;
HATMYUE YMEHHUS BBIMIOJHATH T€OMETPHYECKHE IMOCTPOCHHS C TIOMOINBIO IHUPKYISl M JIMHEUKH,
yuTaTh penbedHble TpaduKku dIEMEHTAPHBIX (YHKIHMH HAa KOOPAMHATHOM IMJIOCKOCTH, MPUMEHSThH
crienManbHble mpucrnocobaenus as penbeduoro yepyenus ("Upadpremen", "LkonbHuk");
OBJIaJICHE OCHOBHBIM (DYHKIIMOHAJIOM IPOrpaMMbl HEBU3YaJIbHOTO JOCTyna K MHGOpMaluu Ha
JKpaHe MEPCOHATIBHOTO KOMIBIOTEpA, YMEHHE HCIIOJb30BaTh NEPCOHANbHbIE TH()IOTEXHUYECKHE
cpelcTBa HHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHOTO JJOCTYTA CIAENBbIMUA 00y4atoIuMUCS;
10) muia oOyyaromuxcst ¢ HapyIeHUSMHU OMTOPHO-ABUTaTEILHOTO anlapara:
OBJIaJICHHE CHEUHMaTIbHBIMU KOMIIBIOTEPHBIMH CpPEJCTBAMH MPEICTaBICHUS M aHAW3a JAHHBIX U
YMEHHE HCHOJb30BaTh IMEPCOHANbHbIE CpPEACTBA JOCTyHa C YYE€TOM JBHraTelbHBIX,
pedeBUTaTeIbHbIX U CEHCOPHBIX HAPYIICHUIA;
HAJIMYME YMEHUS UCIIONB30BaTh EPCOHAIBHBIE CPENICTBA JIOCTYIIA.
"Maremaruka" (BkirOWas anreOpy W Hadajga MaTeMaTHYEeCKOTO aHaliu3a, T'€OMETPHIO)
(yriayOneHHBI ypOBEHB) - TpeOOBaHHMS K MPEIMETHBIM pe3yJlbTaTaM OCBOEHHS YIrIIyOJEHHOTO



Kypca MaTEeMaTHKHU JIOJDKHBI BKJIFOYATh TPEOOBAHMS K pe3ylbTaTaM OCBOSHHUs 0a30BOro Kypca U
JIOTIOJTHUTEIIHHO OTPaXaTh:

1) chopMUPOBaHHOCTH MPEACTABICHUH O HEOOXOJMMOCTH J0Ka3aTelbCTB NpU OOOCHOBAHUU
MaTeMaTHYECKUX YTBEPIKICHUI U POJTM AKCHOMATHUKH B TIPOBEICHUH JICTYKTHBHBIX PACCYKICHUH;
2) chopMUpOBAHHOCTH MOHATUIHOIO ammapara [0 OCHOBHBIM pa3jiellaM Kypca MaTeMaTHKH;
3HAHU OCHOBHBIX TeOpeM, OpPMYJI W yMEHHUS UX MPHUMEHSTh, YMEHHS TOKa3bIBaTh TEOPEMBI U
HAXOJUTh HECTAHAAPTHBIC CIIOCOOHI pEIICHHMS 3a/1a4;

3) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUH MOJEIMPOBATh peallbHbIE CUTYAIMH, WUCCIEI0BATh IMOCTPOCHHBIC
MOJIEJTH, UHTEPIPETUPOBATH MOTYICHHBINA Pe3yIbTaT,

4) chopMHUpOBAaHHOCTH MPEJCTABICHUN 00 OCHOBHBIX TOHSTHIX MaTEMAaTHYECKOTO aHAIN3a M WX
CBOMCTBaX, BIAJEHUE YMEHHEM XapaKTepu30BaTh TMOBeACHHWE (YHKIMH, HCIOIb30BaHUE
TIOJTYYCHHBIX 3HAHHM ISl ONTUCAHUS ¥ aHAJIM3a PEaIbHBIX 3aBUCUMOCTEI;

5) BnajicHHe YMEHUSMHU COCTABICHUS BEPOSTHOCTHBIX MOJIENICH 10 YCIOBHIO 33J]a4H U BBIYUCIICHUS
BEPOSITHOCTH HACTYIUICHHUSI COOBITHI, B TOM YHCIE C NMpUMEHeHHeM (opMysn KOMOWHATOPHUKH U
OCHOBHBIX TEOpPEM TEOPUHU BEPOSTHOCTEH; WCCIEIOBAaHUS CIYYalHBIX BEIMYMH 10 HX
pacripeielIeHuIO.

MareMaTHKa: anreﬁpa H HAYaJ1a MATEMAaTHY€CKOI'0o aHa/In3a, reoMeTpusd

ba3oBblii ypoBeHb Yriay0JieHHblii YPOBEHb
«IIpodseMHO-PpyHKIIMOHAIbHBIE «CHCTeMHO-TeopeTHYeCKHE Pe3yJIbTAThI»
pe3yJbTaThbD»
Paszpnen I. Bemycknuk | III. Beimycknuk | II. Beinycknuk | IV. BbinyckHuK
HAYYHUTCHA NOJyYUT HAYYHUTCH NMOJIYYUT
BO3MOKHOCTh BO3MOKHOCTH
HAYYHUTHCSA HAYYUTbHCA
Hean Hnst Jlna pazeumus | Ins yCIemHoro | /s obecnevenus
OCBOEHHSl | UCIIOJIb30BAHUS B | MblULICHUA, MPOJIOJKEHUS B03MOINCHOCU
npeaMera | IOBCEAHEBHOMN ucnonv3osanusi 6 | 00pazoBaHUs YCnewHo2o
KUZHU U | NOBCEOHEBHO M0 CIEUHUATIBHOCTSM, | NPOOOIHCEHUS
o0ecrnieuyeHus HCUZHU CBSI3aHHBIM c | obpazosanus no
BO3MOKHOCTHU u  obecneyeHus | IPUKIATHBIM CneyuanIbHOCsM,
YCHEIIHOTO 803MONCHOCU HCIIOJIb30BaHUEM CBA3AHHBIM c
MPOJIOJKEHU S yCcneunoz2o MaTeMaTUKU ocywecmenenuem
oOpazoBaHMs 0 | nPOOOIdICEHUS. HAYYHOU u
CHEIHUATBHOCTSIM, obpazosanusi no uccne008amenbCKoul
HE CBSI3aHHBIM C | CHEYUANIbHOCMAM, oesamenvbHoCmU 8
MIPUKJIATHBIM He CBA3AHHbLIM C obracmu
HCIOJIb30BaHUEM NPUKTIAOHBIM mMamemamuxu u
MaTeMaTHKU UCNONb3068AHUEM CMEICHBIX HAYK
mMamemamuxu




TpeGoBanus k pe3yJbTaTtam

nemenm
bl meopuu
MHOdcecm
[ u
mamemam
uueckoiu
J102UKU

- Onepwuposar
b Ha 6a3oBom
ypoBHel noHaTUAMM:
KOHeYyHoe

MHOXEeCTBO,
3N1eMEeHT MHOXKECTBa,
NoAMHOeCTBO,
nepeceyeHue n
obbeanHeHne
MHOXKECTB,
yucnosble
MHOXecTBa Ha
KOOpAMHATHOM
npamom, OTpPE30K,
WMHTepBan;

- onepupoBar
b Ha 6asosom
YPOBHE MOHATUAMMU:
YTBEPXKAEHME,
oTpuUaHKue
yTBEpPXKAEHUA,
WUCTUHHbIE U JIOXKHble
yTBEpPXKAEHUA,
npW4YnHa, cnepcTeue,
YaCTHbIN cnyyan
obuiero
YTBEPKAEHUSA,
KOHTpNpumep;

- HaxoauTb
nepeceyeHue n
obbeanHEHNe AByX
MHOXEecTB,
npeacTaB/ieHHbIX
rpadpuyeckm Ha

YMCNOBOM NPAMON;

- CTPOUTb  Ha
YUCNOBOM  MNpPAMO
NoAMHOeCTBO
4YncnoBOro
MHOX€eCTBa,
3a4aHHOe
npocTenwnmm
yC/n0BUAMY;

- pacno3HaBa

— Onepupo
gamv
NOHAMUAMU:
KOHeuHoe
MHOHCECTBO,
aemenm
MHOJICECmBa,
NOOMHOICECMBO,
nepeceuenue U
00veduHeHue
MHOICECMS,
uucnogvle
MHOICECBA
KOOPOUHAMHOU
NpAMOU, OMpE30K,
unmepaar,
noxyuHmepeal,
NPOMENCYMOK ¢
8bIKOIOMOUL
MOYKOU,
epaghuueckoe
npeocmasieHue
MHOHCECE
KOOPOUHAMHOU
NIOCKOCMU;

- onepupo
gambs
NOHAMUAMU:
ymeepaicoenue,
ompuyarue
VmeepaHcOeHs,
UCMUHHbLE u
JIOJICHYLE
VMBEPHCOCHUS,
npUyUHa,
crneocmaue,
yacmuslll  Cry4ail
o0bwezo
VmeepaHcOeHs,
KOHmMpnpumep,

- npoeepsi
mb
NPUHAONEHCHOC
b anemenma
MHOICECTBY,

— Haxooum
b nepeceuenue u
0bveouHenue

Ha

Ha

- CB000IHO
ONepUpPOBaATH
MTOHSATHSIMH:
KOHEYHOE
MHOKECTBO,
DJIEMCHT MHOKECTBA,
IMOJIMHOKECTBO,
nepeceveHue,
0o0BEeIMHEHNE u
pa3HOCTh MHOKECTB,
YHCJIOBEIS
MHO>XKECTBA
KOOPJMHATHOMN
IpsIMOM,  OTPE30K,
WHTEpBal,
MOJIYUHTEPBAI,
MIPOMEKYTOK c
BBIKOJIOTOM TOYKOH,
rpadgudeckoe
MIpe/ICTaBJICHHE
MHOKECTB
KOOPAMHATHOMN
IJIOCKOCTH;

- 3aJlaBaTh
MHO>XECTBA
MEepPEUYnCICHUEeM |
XapaKTepUCTUUYECKU
M CBOHCTBOM;

- onepupoBaT
b MTOHSATHSIMH:
YTBEP)KJICHHE,
OTpHUlIaHUE
YTBEPKJICHHS,
HCTHUHHBIC U JIOJKHBIC
YTBEPKJICHHS,
MPUYMHA,
CIIEACTBHE, YaCTHBIN
CITyJaid o0riero
YTBEPKJICHHS,
KOHTPIPUMED;

- MIPOBEPSITH
MPUHAJIC)KHOCTh
DJIEMCHTA
MHOECTBY;

- HaXOJUTh
nepecevcHre u
00beqUHEHHE
MHOJKECTB, B TOM

Ha

Ha

- HocmuxceH
ue  pesynbmamos
pasoena ll;

— onepuposa
mob noHAmMuem
onpedeneHus,
OCHOBHbIMU 8UOAMU
onpedenerud,
OCHOBHbIMU 8UOAMU
meopem;

- MOHUMOMb
Cymb  KOCBEHHO020
0oKasamesnbcmea;

- onepupoea
mob MOHAMUAMU
cYemHozo u
HecyemHoz20
MHOMecmea;

— npuMeHamMb
memoo
mamemamuyecKol
UHOYKUUU 0nsa
nposedeHus
paccyxoeHuli u
dokazamenbcme U
npu peweHuu 3a0ay.
B NOBCEOHEBHOlL
HCU3HU u npu
u3yyeHuu opyaux
npeomemos:

— ucnosnbL3oea
mb meopemukKo-
MHOM(ecmeeHHbIU
A3bIK U A3bIK /102UKU

0nsa onucaHus
peasibHbIX
npoyeccos u
fasneHul, npu
peweHuu 3a0ay4
dpyaux yuebHbIx
npeomemos




Tb NNOXKHblE | MHOdCECmS, 6 | umcie
yTBEPXKAEHMSA, mom yucie | IPeACTaBICHHBIX
OWMBKM B | npeocmasnennbix | rpapuyecKkn Ha
PACCYKAEHUAX, epaguuecku  Ha | YUCIOBOH NPAMOH M
B TOM uMcne c | 4ucroeol mpamoii | HA  KOOPJIWHATHOH
MCMNONb30BaHUEM u _Ha | TIOCKOCTH,
KOHTPNPMMEPOB. KOOPOUHAMHOU - MTPOBOINTH
NJIOCKOCMU; JTIOKa3aTeJIbHBIE
B Nno8ceOHesHOl — posodu Egg?fgszgﬁz o
HCUsHU u "PU 1 dokazamenvible | MCTHHHOCTH
usydenuu . opyeux paccysicoenuss 051 | YTBEPKICHHI.
npeoMemos:; 000CcHOB8aHUS B Nn0BCEOHEeBHOU
- UCIIOAB30BA | 4 crmymnocmu HCUZHU u npu
b HHCTIOBBIC | 31 6epowcoenuil. usyueHuu — Opyeux
MHOKeCTBA Ha npeomemos:
KOOpAMHATHOM B noeceonesnoii | — UCIIONB30Ba
IpAMOn AN sicusnu u - npu | YHCIIOBbIE
OMHCAHNA  PEANBHBIX | ) ouonyy  Opyeux | MHOMecTBa Ha
Tipomeccos | npeomemos: KOOP/IMHATHOM
SIBIICHNH, - Ucnonb30 | NpAMOn u Ha
- HPOBOAUTE | gumb  wucnoswvie | KOOPAMHATHOIM
JIOTAHCCKIC MHOJCECmea  Ha | TIOCKOCTH s
paccyKneHns B 1 koopounammoii OMHCAHUsl PEATbHBIX
CHTyalmix npAMOLl U HA | IPOLECCOB |
TOBCEIHEBHON KOOPOUHAMHOU SBIICHHIA;
KU3HH niockocmu  Onsl | — HPOBOUTE
onucanus JIOKa3aTeJIbHbBIC
PeanvbHblx paccyxJacHHUs B
npoyeccos U | CUTYaIHsIX
A6NeHUl; IIOBCEIHEBHONI
- npogoou | )KU3HH, pH
mo pelieHny 3amad U3
OdokaszameibHble | TPYTHX TIPEIMETOB
paccyxcoenus 8
cumyayusix
Nn0BCEOHEeBHOU
HCU3HUL, npu
pewieHuu  3a0ay
us opyaux
npeomemos
YQucha u |- OnepwuposaT | — C80600H | — CBoOogHO | — Hocmuxcer
6bIPAIICEH | b Ha 6a3oBOM | 0 onepuposame | ONIEPUPOBATH ue pe3ysnbmamos
us YPOBHE MOHATUAMM: | MOHAMUAMU: TOHATHUAMM: pasoena ll;
uenoe yucno, | yesnoe yucno, | HATYypajpHOE YHUCIIO, | c60609H0
AenMMocTb  uucen, | deaumocme MHOXKCCTBO onepuposame
06bIKHOBEHHas yuces, HATYPAIbHBIX HHCCIL | e U
enoe YHCIIO
Apobb, pecATMYHaA | 0b6bIKHOBEHHAA MHOMKECTEO uenm); MHOMcecmeamu npu
Apobb, 0pobe, qcen peweHuu 3a0a4;
pauuoHanbHoe decsamuyHas ’
OOBIKHOBEHHAS - MoHUMams
Hncno, 0pobe, Ipo0b, JecATHYHAsS




npubAnKEHHOE
3HauyeHue yncna,
4yacTb, Aons,
OTHOLLEHME,
NPOLEHT,
nosblleHne n
NMOHUKEHME Ha
3a4aHHoe yncno
NPOLEHTOB,
macLuTab;

- onepupoBar
b Ha 6asoBom
YPOBHE MOHATUAMMU:
norapuom yucna,
TPUroHOMeTpUYecKa
A OKPYKHOCTb,
rpagycHas mepa
yrna, BeIM4mHa yrna,
33aHHOTO  TOYKOM
Ha
TPUrOHOMETPUYECKO
7 OKpPYXXHOCTH,
CUHYC, KOCUHYC,
TAQHIeHC U KOTaHreHc
yrnos, NMeoLWMX
NPOU3BOJIbHYIO
BE/IMUUNHY;

- BbINO/IHATD
apudmeTmyeckue
AencTBUS C LenbiMu
M pauLMOHaNIbHbIMMK
yncnamu;

- BbINO/IHATD
HEeC/NOXHble
npeobpasoBaHus
YMCNOBbIX
BblpaXKeHWM,
coaeprKaLLmx
cTeneHu Yncen, nnbo
KOpHM M3 uyucen,
nmbo norapnombl
yucen;

- CpaBHMBATL
pauMOHa/bHble
yncna mexay coboi;

— oueHMBaTb
M CpaBHMBATb C
paLMOHaNbHbIMM

PAYUOHAbHOE
yucno,
npubauxéHHoe
3Ha4YeHue 4ucna,
yacme, 0on4,
OMHOWeHUe,
npoueHm,
nosviweHue u
MOHUM(eHUe  Ha
300aHHOE 4ucs0
npoueHmos,
macuwmab;

- npusoou
mob npumepsbl
yucen c
300aHHbIMU
ceolicmeamu
denumocmu;

- onepupo
8amo
MOHAMUAMU:
noz2apugm vucna,
mpuz2oHomempu4
eckas
OKPYHHOCMb,
paouaHHas u
epadycHas mepa
yena, eenu4uHda
yena, 3ad0aHHO20
movyKoli Ha
mpuz2oHomempu4
eckoli
OKpyMHOCMu,
CUHYC,  KOCUHYC,
MaH2eHC u
KOMmaHaeHc
yenos, umeroujux
npou380s6HYH0
8esUYUHY, 4Yucaa
eur;

- 8bIM0/HA
mob
apugpmemuyecku
e delicmeus,
coyemas ycmHsle
U  MucbMeHHble
npuemeol,

NPUMEHAA  npu

1po0B,
YHCIIO,
palMoOHAIbHOE
YHUCI0, MHOXECTBO
palMOHAIBHBIX
JHCel,
HppanoHaIbHOE
YHCII0, KOpEHb
CTEIICHU n,
JIEUCTBUTEIBLHOE
YHCJI0, MHOKECTBO
JIEUCTBUTEIBHBIX
qHCell,
reoMeTpuyecKas
HMHTEpHpeTanus
HATypaJbHBIX,
HENbIX,
palrOHATbHBIX,
JIEUCTBUTEIBbHBIX
JHCEIT,

- MMOHUMAThL U
OOBSCHITh Pa3HUILY
MEXIY
MMO3UIIMOHHON U
HEIMO3UIIMOHHOM
CHUCTEMaMH  3aIlMCH
JHCe;

- MEPEBOJIUTH
qyyucjaa W3 OJHOU
CHCTEMBI 3aMucu
(cucTemsl
CUHUCJICHHUS]) B
ApYTyIo;

- JIOKa3bIBaTh
n HCITIOJIb30BAaTh
MIPU3HAKU
JETUMOCTH CYyMMBI U
MPOMU3BEJCHUS  TIPU
BBITTOJITHEHU U
BBIUMCIICHHI u
pelIeHnN 3a/1a4;

- BBITIOJIHATH
OKpYTJICHUE
pallOHATBHBIX n
HppaloOHAIbHBIX
yucea C 3aJaHHOM
TOYHOCTHIO;

- CpaBHUBATH
JEUCTBUTEIILHEIC
qHciIa pa3HbIMU
criocobamu;

CMCIIaHHOC

MPUYUHbI u
OCHOBHble udeu
pacwupeHus
YuCn08bIX
MHOMecmse;

- es1a0emo
OCHOBHbIMU
MOHAMUAMU meopuu
deaumocmu npu
peweHuu
CMaHOapmMHbIx
3a0a4

- umemeo
b6azosbie
npeocmasneHus o
MHoOMcecmese
KOMIMAIeKCHbIX Yuces;

- c80600H0O
8bIMOMHAMb
moxdecmeeHHble
npeobpaszosaHus
mpuz2oHomempu4yec
Kux,
7102apUPMUYECKUX,
cmerneHHbIX
sblpaxceHul;

- esnademo
gopmynoli buHoma
HeromoHa;

— npuUMeHImMb
npu peweHuu 30004
meopemy o)
AUHelHOM
npedcmasneHuu
HOZ;

- NpUMeHAMb
npu peweHuu 3a0a4
Kumalickyro
meopemy

ocmamkax;

06

— npumeHAamMo
npu peweHuu 3a0a4
Manyro meopemy
Gepma;

- ymemeo
8bIMOAHAMb  3AMUCH
yucna 8




YUCNAMKM  3HAYEHUs
uenbix cTeneHen
yucen, KOpHeW
HaTypanbHOM

CTEMeHN U3 4ucen,
norapnédmos yucen B
NPOCTbIX CAyYasnXx;

- n3obparkaTb
TOYKaMMU Ha
YMCNOBOM  MPSIMOA
uenble n
paLMOHabHble
yncna;

- n3obparkaTb
TOYKaMMU Ha
YMCNOBOM  MPSIMOA
uenble cTeneHu
yuncen, KOPHMU
HaTypanbHOM

CTEMEeHN U3 4ucen,
norapudmbl ymcen B
NPOCTbIX CAyYasnXx;

- BbINO/IHATb
HEC/IOXKHbIe
npeobpasoBaHua
uenbix M ApobHo-
paLMOHaNbHbIX
OYKBEHHbIX
BblpaXKeHW;

— BblpakaTb B
NPOCTENLINX CAyYanX
M3 paBEHCTBA OAHY
NepemMeHHylo yepes
APYIne;

— BbIYMCNATL B
NPOCTbIX cny4asx
3HAYeHMA YUCNOBbIX
n OYKBEHHbIX
BbIPAXKEHWN,
OCyLLecTBAAA
Heobxoaumblie
NoACTAHOBKM n
npeobpasoBaHus;

- n3obparkaTb
CXEMATUYECKN yron,
BE/IMYMHA KOTOPOro
BblpakeHa B

Heobxodumocmu
8bI4UC/AUMESIbHbI
e ycmpolicmea;

- Haxooum
b 3HQYEHUS KOPHSA
HamypaneHoU
cmerneHu,
cmerneHu c
PAYUOHANbHBIM
nokasamesnem,
nozapugma,
ucrnone3zya  npu
Heobxooumocmu
8bl4uUC/UMeE1bHbI
e ycmpolicmea;

- nosne308
amoeca ouyeHKol u
npukudkol  npu
npaKmMu4ecKux
pacyemax;

- nposodu
mob no
U38€CMHbLIM
opmynam u
npasusaam
npeobpaszosaHus
OyKBEHHbIX
sbipaxceHul,
BKAOYAOU,UX
cmereHu, KOpPHU,
noz2apugmol u
mpu20Homempu4
eckue yHKyuu;

- Haxooum
b 3HaYyeHusa
Yucno8bIx u
b6yKBEeHHbIX
sblpaxceHul,
ocywecmenss
Heobxodumebie
noocmaHo8KU U
npeobpa3osaHus;

- uzobpasic
amo
cxemamuyecku
Yeon,  GenuduHa
KOMopo2o
BbIPAdICEHA 8

- YIOPSA0YN
BaTh quca,
3aMMCaHHbIE B BHJIE
OOBIKHOBEHHOM u
JeCATUYHON  1po0H,
yHclla, 3alucaHHbIe
C UCHOJb30BaHUEM
apuhMeTHUIECKOTrO
KBaJIPATHOTO KOPHSI,
KOpHEH CTETeHU
Oouiblie 2;

- HaXOJUTh
HOJA u HOK
Pa3HBIMH CIIOCOOaMHU
U HCIIOJIb30BAaTh HX
IpH PENICHUN 33]1aY;
- BBITIOJTHATH
BBIUHCIICHHUS u
npeoOpazoBaHus
BBIPAYKECHUI,
COJIepIKaIIIX
NIEUCTBUTEIbHEBIE
YHClia, B TOM YHUCIIE
KOPHHM HATypaJbHBIX
CTEIICHE;

- BBITIOJTHATh
CTaH/IapTHbHIE
TOXK/IECTBEHHBIC
npeoOpa3oBaHMs
TPUTOHOMETPHYECKU
X’
JOTapUPMHUUECKUX,
CTETICHHBIX,
UPPAIMOHATIEHBIX
BBIPAKECHUM.

B Nn0BCEOHEeBHOU
HCUZHU u npu
uzyyeHuu opyaux
npeomemos:

— BBITIONTHSATH
u OOBSCHATH
CpaBHEHHE
pe3yIbTaToOB
BBIYMCIICHUI
perieHnn
MPAKTUYECKUX
3a/a4, B TOM YHCIIe
MPUOJIMKEHHBIX
BBIYHCIICHUH,
UCIIOJIB3YS
CIIoCcoObI
CpaBHEHUM;

npu

pasHble

Mo3uyuoHHoli
cucmeme
cYucneHus;

— NpUMeHAMb
npu peweHuu 3a0a4
meopemukKo-
Yucsosble GyHKUUU:
yucsio U cymma
Odeaumeneld,
@yHKYuo dlinepa;

- npuUMeHamMb
npu peweHuu 30004
uernHole 0pobu;

— npuMeHImMb
npu peweHuu 3a0a4
MHO204/1eHbl c
delicmsumesibHbIMU
u uesnbiMmu
KoagpghuyueHmamu;

- es1a0emo
MOHAMUAMU
npusodumeolii u
Henpusodumbiii
MHO204/1eH u
NpUMeHAMb Ux npu
peweHuu 3a0a4;

— npuMeHImMb
npu peweHuu 30004
OcHoBHYy0O meopemy
aneebpsbl;

- npUMeHAMb
npu peweHuu 3a0a4
npocmeltiwue
yHKYUU
KomnnekcHol
nepemeHHoU KaK
2eomempuyeckue
npeobpazosaHus




rpagycax;

— OLEeHUBaTb
3HaKu CUHYCa,
KOCWHYyCa, TaHreHca,
KOTaHreHca
KOHKPETHbIX YrN10B.

B N0BCEOHEeBHOl
HCUZHU u npu
uzyueHuu opyaux
VueOHbIX

npeomemos:

- BbIMNOJIHATb
BblYUCNEHUA npu
peleHnn 3agav
NpPaKTUYecKoro
XapaKTepa;

— BbINONHATb
npakTu4yeckune
pacyeTbl C
NCNO/Ib30BaHMEM
npu HeobxoaMmocTm
CNPaBOYHbIX
MaTepuranos n
BbIYMC/INTE/IbHbIX
YCTPOWMCTB;

- COOTHOCUTb
peanbHble
BE/INYMUHDI,
XapaKTepPUCTUKMU
0bbekToB
OKpy’Katolero mupa
C WX KOHKPETHbIMMU

YMCNOBLIMM
3HaYEHUAMMU;

— MCnonb3oBa
Tb MeToapbl
OKpyrneHus,
npMbAnXKeHns "
NPUKUAKN npwu
peleHumn
NPaKTUYECKUX 3a4ay
nosceagHEBHOM
KU3HU

epaoycax
paouawnax;
- UCNONB30
eamo npu
pewieHuu  3a0ay
maoauyHvle
3HAYEeHUs.
mpuzoHomempuye
CKUX GyHryu
Yenos;

- 8bINOIHA
mbo nepegoo
BEUYUHBL Veld U3
PAOUAHHOL Mepbl
8 2padycHyio u
obpamuo.

uiaiu

B nosceonesnoti
JHCUSHU U NpU
usyueHuu Opyeux
VUEOHBIX

npeomemos:

— 8bIMOSHSA
mo Oelicmsus ¢
Yucn108bIMU
OaHHbIMU npu
peweHuu 3a0a4
MPAKMUYeCcKo20
xapakmepa u
3a0a4 us
Pa3AUYHbIX
obaacmeli
3HaHUU,
ucrons3dys  npu
Heobxodumocmu

CnpasoyHble
mamepuansl U
8bI4UCUMESIbHbI
e ycmpolicmea;

- oyeHusa
ms, CpasHUBAMb
U ucnosib308ame
npu peweHuu
MPAKMUYecKux
30004 4ucnosvie
3HQYeHus
peanbHbIx
8€e/1UYUH,
KOHKpemHole
yucsosble

- 3aIMCHIBATh
, CpPaBHHBATh,
OKPYIJISITh
YUCJIOBBIE  JTaHHBIE
peaJIBHBIX BCJIIMYUH C
HCIIOJb30BaHHEM
paSHBIX CUCTEM
HU3MEpEHUS;

- COCTaBNATb
" OoL,eHMBaTb
pa3HbIMU
cnocobamm
4yncnosble
BblpPa*KeHun
peleHnm
NPaKTUYeCcKnx 3aaad
M 3ala4 U3 Apyrux
y4ebHbIX NpeameToB

npwu




Xapaskmepucmuk

u obvekmos
OKpYXaou,e2o
mupa
Ypasnuenu | — Pewatb — Pewames | — CB00OOIHO — HdocmuxceH
A U | NMHelHble PAUUOHAsbHbIE, OTICPUPOBATH ue  pesysnbmamos
HEpAaeenc | ypapHeHUA W | nokasamensHole | TOHATUAMU! pasdena ll;
mea aBHEHHUE
HepaBeHCTBa, u yp , _ 6060010
KBajpaTHble nozapugpmuyecku | HEPABECHCTEO, onpedenimp mun u
ypaBHEHWS; e ypasHeHus y | PABHOCHIIBHBIC guibupams  Memoo
ABHCHUSA n
_ pewatb HepaseHcmMaa, M peuierus
npocmeliwue HEpaBCHCTRA, NOKA3AMEeNbHbIX U
norapndmmyeckme ypaBHEHHe, rocapueeILT
ypaBHeHua Bupaa log | UPPOUUOHAMbHBIE | Co o cecs pupMm
asHenull u
o (bx + ¢c) =dmnl CJIEJICTBUEM JIPYTOTro Z ]; LeoHCmE
npocTeiiwme MPU2OHOMEMPUY | v pyerms, P )
UPPAYUOHAILHBIX
HepaBeHCTBa  Buga | €CKUE YPABHEHUA, | ynapnenns, y;lj 5 egeyud y
log X< d; HepaseHcmsa U | pagHOCWJIBHBIE  Ha epdgeNCIE
ux cucmemeol, MHOKECTBE P ’
- pewaTtb ABHOC ’ o mpuecorHomempu4deckK
- BHOCHJIbHBI .
nokasaTe/ibHble ucrone3 | P 5 ux  ypasmenuii U
npeoOpa3oBaHMs
ypaBHeHus, Buga | 080Mb  Memoobl P aBHSHI/Iﬁ' HepaseHcms, ux
@<= d (e d | Pewenus yp ) cucmenm;
Y. — cl1aTh
MOXHO npeacTaBuTh | YPABHEHUU: AHLIC p — 6060010
B BWAE CTerneHun C npusedeHue K| P N pewams  cucmembl
gudy YPaBHCHUH " qunedinvix
OCHOBavH nem a) «npoussedeHue HCpABCHCTB M~ X VpaeHeHul,
npocrenwne CHCTEM, B TOM YHCIIE ’
HepaBeHCTBa BUga o | PABHO Hy/o» unu HeKOTOpbIE — peuwiams
<d (r;e d moxHo | €4OCMHOE PagHO ypaBHeHHs 3-ii 11 4-if OCHOBHbLE munwi
Hyna»,  3aMeHd o ypasHeHui u
npeAcTaBUTb B BUAE , CTeTeHeH, JIpOoOHO-
cTeneHn c | "ePEMEHHbIX; palMOHAIBHBIE y | Fepasencis ¢
] napamempamu,
OCHOBaHWeM a);. — Ucnoseb3 | UPPaLMOHAIBHEIE;
osamb  mMemod OBJIA/IETh - NIpUMENAY
- NPUBOANTE ls) OCHOBHBIMH THIIAMH npu peutenut saday
uHmepsasnos 01
HECKOIBKO P ITOKA3aTCJIbHBIX fepasencmed
NPUMepoB  KopHen | PEWeEHUA o ’ Kowu —
o . Jorapu(pMHUECKUX
npocTeiuero HepaseHcms, P > | Bynakosckozo,
UppalUOHAIbHBIX,
TPUTOHOMETPUYECKOT | — ucrnosne3 Bepuynnu;
CTEIEHHBIX
q ypaBHeHMA BUAa: | 086amMb ) ypaBHeHHit " umems
sin x = a, cos x = a, | epaguyeckul HEpABEHCTB - npeocmasenenue 0
tgx=a, ctgx=a, roe | Memod onsa CTAHIAPTHBIMH HepaseHcmeax
a —  TabanuHoe | MpubauHEHHO20 | yetonamu HX MedHCOy  CpeOHUMU
3HayeHune peweHus peleHuit u | CMenernbimMu
COOTBETCTBYHOLLEN ypasHeHuli U | MpUMEHATh WX TMPH
TPUrOHOMETPUYECKO | HepageHcms; pEIIeHNH 33]1aY;
“ PyHKUMN. — usobpaxc | ~ PUMEHATh
ame ng | Teopemy  besy K
B NOBCEOHEBHOU | mpuzoHOMempuYy PemeHI’HOv
. ABHEHMUIA;
HCUSHU u npu | eckoi yp ;
uzyyeHuu opyeux - IIPUMCHATD

OKpyMHHOCMU




npeomemos:

- COCTaBIISITh
U pelaTth ypaBHEHHS
u CUCTEMBI
yYpaBHEHUN npu
pelieHun
HECIIOKHBIX
MPAKTHUYECKUX 3a7a4

MHOXecmeso
peuweHuli
npocmeliwux
mpuaoHomMempuY
ecKux ypasHeHul
U HepaseHcMs;

- 8bIMNOSHA
mo omb6op
KopHeli
ypasHeHuli
peweHul
HepaseHcM8 8
coomeemcmeuu ¢
00nosHUMes1bHbl
MU ycnosuamu U
02PAHUYEHUAMU.

unu

B nosceonesnoti
JHCUBHU U NpU
U3yyeHuu Opyaux
VUEOHBIX
npeomemos:

- cocmaen
Ameb U pewamv
VpasHeHus,
cucmembl
ypaeHeHul u
HepaseHcmea npu
pewieHuu  3a0ay
opyaux  y4eOHbIX
npeomemos;

- ucnone3
osame
ypasHeHus u
HepaseHcmea
014 rnocmpoeHus
u uccnedosaHuA
npocmeliwux
mamemamuyecku
X modernel
peasnbHbIx
cumyayuli
MPUKAAOHbIX
300a4;

unu

- ymemb
UHmMepnpemuposa
mb  NONYYEeHHbIl
npu peweHuu
YpasHeHus,

teopeMy Buera mis
pelIeHus HEKOTOPBIX
YpaBHEHUH CTENEHU
BBIIIIE BTOPOH;

- MOHUMATh
CMBICI TEOpEM O
PaBHOCUJIBHBIX u
HEPAaBHOCUIJIbHBIX
npeoOpa3oBaHUIX
YpaBHEHUH U YMETh
WX JIOKa3bIBaTh;

- BJIAAECTh
METOJaMH PEIICHUS
YpaBHEHUH,

HEpPaBEHCTB U HX
CHCTEM, YMETh
BBIOMPATH METON
perieHus u

000CHOBBIBATH CBOH
BBHIOOD;

- HCTIOJIh30Ba
Th METOJ
UHTEPBAJIOB TUIS
pemeHHs
HEPAaBEHCTB, B TOM
quciie JpOOHO-
paIMOHANEHBIX u
BKJIIOYAIOIINX B ce0sd
UppaIMOHATILHBIC
BBIPQ)KCHHUS,

— pemiarb
anredpandeckue
ypaBHEHHUSI u
HEPAaBeHCTBA M WX
CHUCTEMBI c
napaMeTpamu
anreOpauvyeckuM |
rpadpu4ecKkuM
METOIAMU;

— BIIAJICThH
pPa3HBIMH METOJAMHU
JI0Ka3aTeIbCTBa
HEPABEHCTB;

- pemaTh

YpaBHEHHUS B IIEJBIX
yuciax;

— n300paxkaTh
MHOXECTBa Ha
TUIOCKOCTH,
3aJ]aBacMbIe
YpaBHCHUSIMU,




HepaseHcmea Ui
cucmembl
pesyrvmam,
oyeHugamsv €20
npasoonodoodue 8
KOHmeKcme
3a0aHHO
PeanbHol
cumyayuu
NPUKIAOHOU
3a0ayu

uiaiu

HEPAaBEHCTBAMHU U HX
CUCTEMaMH;

- cBOOOIHO
HCIIOJIb30BAaTh
TOXK/IECTBEHHBIC
npeoOpa3oBaHMs
npu pelieHun
YpaBHEHUH U CUCTEM
YpaBHEHUH

B nosceoHesHol
HCUHU u npu
uzyyeHuu opyeux
npeomemos:

— COCTaBIIATh
u pemarpb
ypaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA,
CHCTEMBI
perieHnn
ApYyTux
MPEIMETOB;
- BBITIOJIHATH
OIICHKY
MIPABIOIOIO0US
pE3yJIbTaTOB,
MOJTy4aeMBbIX
peIIeHuN
Pa3ITUYHBIX
YpaBHEHUH,
HEPAaBEHCTB U
CHCTEM
perieHnn
ApyTrux
MPEIMETOB;
- COCTaBJIATh
U pelaTh ypaBHEHUS
U HEpaBeHCTBa C

ux

npu
3a1a4
y4eOHBIX

npu

ux
npu

3a1a4
y4eOHBIX

napamMeTpamMu  TpH
perieHnn 3a1a4
TIPYTUX y4eOHBIX
MPEIMETOB;

- COCTaBIISITh
ypaBHEHHE,
HEPAaBEHCTBO WJIH HX
CUCTEMY,
OTIMCHIBAIOIIUE
peanbHYI0
CUTYAaIIHIO 17003
NPUKIIATHYIO
3a1auy,

UHTEPIPETUPOBATH




IMOJTYYCHHBIC

pe3yabTaTHI,
HCIIOJIb30BaTh
HporpaMMHEIE
cpeacTBa npu
peuieHnu
OTACNBHBIX KJIACCOB
YpaBHEHUH u
HEPaBEHCTB
Dyukyuu | — Onepwuposart | — Onepupo | — Bnapetb - HocmuxceH
b Ha 6asoBom | Bameo NOHATUAMM: ue  pesynbmamos
YPOBHE MOHATUAMM: | MOHAMUAMU: 3aBUCMMOCTb pasoena ll;
33aBMCMMOCTb 3a8UcuUMOCMb BENNYUH, YHKUMS, | _ anadems
BEMYNH, YHKUMA, | 8EaAUYUH, aprymeHT M| nonamuem
aprymeHT n | hyHKyUSA, 3HauYeHne OYHKUMW, | qeumnmomel u
3HayeHue yHKUUK, | apeymeHm u | obnactb ymemo €20
obnactb 3Ha4yeHue onpeaeneHuns M | npumerame npu
onpeaeneHuns n | hyHKYUU, MHOEeCTBO peweHuu 3a0ay;
MHOEeCTBO o0bs1acme 3HaYeHUN OYHKLUUN,
3HayeHUn JYyHKUUK, | onpedeneHus U | rpaduk N fpUMEHAM®
rpadmk MHOMecmeo 3aBMCMMOCTH, Memodbi peuienus
3aBUCUMOCTH, 3Ha4yeHul rpadpuk  GyHKLMUM, fpocmeuiux
oughpepeHyuanbHbi
rpadukK OYHKUMW, | pYHKYUU, epachuK | HYan dYHKUNK, .
HY K bYHKLUMK, | 3as8ucumocmu, NPOMEKYTKU X ypasHenud
NPOMEKYTKU 2pauK pyHKYUU, | 3HAKONOCTOAHCTBA, f1epsozo U 6mopozo
3HAKONOCTOAHCTBA, Hynu  yHKYuu, | BO3pacTaHue Ha ropAoKos
BO3pacTaHue Ha | npomexymku 4yncaosom
4yncnosom 3HAKOMOCMOAHC NPOMEIKYTKE,
NPOMEXKYTKe, maa, ybbiBaHMe Ha
ybbiBaHMe Ha | B03pacmaHue Ha | YNCNOBOM
4YncnaoBom 4yucnosom NPOMEIKYTKE,
NPOMEXKYTKe, npomexcymeke, Hanbonblee n
Hanbonblee n | yboisaHue HQ | HaMMeHbllee
HaMMmeHbLlee 4yucnosom 3HaueHue GyHKUMK
3HaueHue GYHKUUKU | mpomMexcymke, Ha 4YMCNOBOM
Ha 4yncnosom | Haubosnbwee U | NPOMENKYTKe,
NPOMEIKYTKE, HaumMmeHbwee nepuogmyeckan
nepuvogmyeckan 3Ha4yeHue dYHKUMA, nepwuoa,
byHKUMA, nepuog; pyHKYUU HO | YeTHaA M HeyeTHaA
- onepuposar | Yuc108om bYHKUMY; ymeTb
b Ha 6asosom | TPOMENYMKe, NPUMEHATb 3TH
YPOBHE MOHATUAMM: nepuodu4vecKas NOHATUA npwm
npamas u obpaTHas pyHKYUsA, peleHnmn 3aaay;
NPONOpPLMOHanbHocT | 1€PU0D, demHas | _ BnajeTb
b nuHewnHas, | Y HEYEeMHAA | nonatnem
KBagpaTuyHas, yHKYUU; cTeneHHasa GyHKUMSA;
norapudmmyeckana u | — ornepupo | CTPOUTb ee rpaduK n
nokasaTe/ibHanA 8amo yMeTb  MPUMEHATb




$yHKLMK,
TPUTOHOMETPUYECKMU
e GyHKLMK;

- pacno3Hasa
Tb rpadukm
3N1eMeHTAPHbIX
bYHKLUMIA: NpAMOi 1
obpaTHOM
NPONOPLMOHANBbHOCT
u, NIMHENHON,
KBaApaTUYHOM,
norapnpmmnyeckon u
NoKasaTenbHOM
bYyHKUMN,
TPUrOHOMETPUYECKM
X GYHKUMIA;

- COOTHOCUTb
rpadpukm
3N1eMeHTApPHbIX
bYHKLUMIA: NpAMOi 1
obpaTHOM
NPONOPLMOHANBHOCT
", NIMHEenHoW,
KBaZpaTU4HOM,
norapudmmyeckon u
nokasaTe/IbHOM
$yHKLMA,
TPUTOHOMETPUYECKM
X byHKUMM o
dbopmynamu,
KOTOpbIMMK
3a4aHbl;

OHU

- HaxoAuTb Mo
rpadury
NPUBANKEHHO
3Ha4YeHMA GYHKLUK B
334aHHbIX TOYKaXx;

— onpeaenatb
no rpaduKy cBomncTea
dYHKLUMM (Hynn,
NPOMEXKYTKM
3HAKOMOCTOAHCTBA,
NPOMEXKYTKM
MOHOTOHHOCTH,
Hanbonbne n
HaMMeHbLUMe
3Ha4YeHuA U T.N.);

- CTpOuUTb

MOHAMUAMU:
npamas u
obpamHas
nMpornopyUOHaIbH
ocms, AUHeUHaH,
Keadpamu4Has,
noz2apugpmuyecka
a u
nokasamesibHas
@yHKYUU,
mpuaoHomMempuY
ecKkue pyHKyuu;

- onpeoens
mo 3HaYeHue
GdyHryuu no
3HAYEHUIO
apaymenma
PA3IUYHBIX
cnocobax
3a0aHUsL
dyHryuu;
- cmpoum
b epaghuxu
U3YUEHHBIX
dyuryuii;

- onucsiea
meo no 2pagpuKky u
8 npocmeliwux

npu

cay4yanx no
¢opmyne
nosedeHue u
ceolicmea
pyHKyud,
Haxoo0umeo no
e2pacguKxy
GyHKUUU
Haubonbwue U
HaumeHbWwue
3Ha4YeHus;

— cmpoum
b 3CKU3 2paguKa
pyHKYuU,
yoossiemeopaou
el
npusedeHHomy
Habopy ycnosul
(npomexcymxu
go3pacmaHus/y6
bIBAHUS,

CBOMCTBA CTEMNeHHOM
dYHKUMM npu
pelweHnn 3aaay;

- B/1IAAETb
NOHATUAMM
NnoKasaTte/ibHas
yHKUMS,
9KCMNOHEHT3;
CTPOUTb UX rpaduKkn
M YMeTb NPUMEHSATb
CBOWCTBA
noKasaTesibHOM

PYyHKUNM
peleHnmn 3aaay;

npu

- BNaAeTb
NOHATUEM
norapuédmmyeckasn
bYHKUMA;  CTPOUTD
ee rpadpmk M ymetb
NPUMEHATb
CBOMCTBA
norapudmmyeckonm
dYHKUMM npu
pelweHnmn 3aaav;

- BNAAETb
NOHATUAMM
TPUTOHOMETPUYECKM
e GYHKUMK; CTpOoUTb
nx rpadpuKkm n ymeTb
NPUMEHATb
CBOWCTBA
TPUrOHOMETPUYECKM
X  QYHKUMA  npu
peleHnmn 3aaay;

— BNnaaeTb
NOHATUEM O6paTHaﬂ
GYHKUMA;
NPUMEHATb
NOHATUE
pelweHnn 3a8ay;

aTo
npwu

- NPUMEHATb
npu pelweHnn 3agay
CcBOMCTBA YHKUMM:
YEeTHOCTb,
nepuoamyYHOCTb,
OrPaHNYEHHOCTb;

- NPUMEHATb




3CKM3
$yHKUMK,
yAoBAeTBOpAtoLLEN
npuBegeHHOMY
Habopy yCnoBui
(NpomexKyTKM
BO3pacTaHusa /
ybbIBaHMSA, 3HaYeHue
bYHKLMN B 334aHHOM
TOuKe, TOYKM
3KCTPEMYMOB U T.A4.).

rpadmka

B noéceoHesHoll
JHCU3HU u npu
uzyueHuu opyaux
npeomemos:

— onpeanenatb
no rpadpukam
CBOWCTBA peasibHbIX
npoueccos n
33aBMCMMOCTEN
(Hanbonblime "
HaMMeHbLUne
3Ha4YeHus,
NPOMEKYTKM
BO3pacTaHusa "
ybbiBaHus,
NPOMEKYTKM

3HAKOMOCTOAHCTBA M
T.N.);

- NHTEepnpeTn
poBaTb CBOMCTBA B
KOHTeKcTe
KOHKpEeTHOM
npaKkTU4ecKomn
cUTyaumm

3Ha4yeHue
GyHKUUU 8
3a00HHOU MoyKe,
MoYKu
3KCMpemymos,
acumnmomel,
Hynu yHKyuUU U
m.o.);

- pewame
ypasHeHus,
npocmeliwue
cucmemel
ypasHeHUul,
ucrnone3sys
ceolicmesa
GdyHKUUl U
epagukos.

ux

B nosceonesnoti
JHCUBHU U NpU
U3yyeHuu Opyaux
VUEOHBIX
npeomemos:

- onpeoens
mo no epaguxam
U UCNOTL308AMD
ons peuieHus
NPUKTAOHBIX
3a0ay  ceolicmea
PeanbHbIX
npoyeccos u
3aeucumocmei
(Haubonvuwue u
HaumeHbvuUe
3HAYeHus,
NPOMENCYMKU
gospacmanus U
Vovi8aHUs
dynxyuu,
NPOMENCYMKU
3HAKONOCMOAHCI
6a, acumMnmomul,
nepuoo u m.n.);

- unmepnp
emuposams
ceolcmea 8
KOHmeKcme
KOHKDEemHOU
NpaKmuyeckou
cumyayuu,

npu peleHnn 3aaa4
npeobpasoBaHun
rpadukoB GyHKLMN;
- BNAAETb
NOHATUAMM
yncnosas
nocnefoBaTeNbHOCT
b, apudmeTmyeckas
M reomeTpuyecKkas

nporpeccus;
- NPUMEHATb
npv pelleHnn 3aaa4
CBOWMCTBA n
NPU3HaKK
apupmeTrmyeckon u
reoMeTpUYecKom
Nporpeccui.

B NOBCEOHEBHOI
HCU3HU u npu
usyueHuu opyeux
VueOHbIX
npeomemos:

— OTIPECTISATh
nmo rpadukamMm  u
UCIIOJIB30BaTh  JUIS
perieHus
NPUKIAIHBIX — 3a7a4
CBOICTBa peaJbHBIX
MPOLIECCOB u
3aBUCHUMOCTEN
(HanOoIbIIIHE u
HaWMECHBIIINE
3HAYCHMS,
MIPOMEKYTKH
BO3pacCTaHus u
yObIBaHUS (PYHKITUH,
MIPOMEKYTKH
3HAKOTIOCTOSIHCTBA,
ACUMIITOTBI, TOYKH

neperuba, nepuoa u
T.IL);

— UHTEPIPETH
poBaTh CBOMCTBa B
KOHTEKCTE
KOHKPETHOM
MPAKTUYECKOU
CUTYallUU;.

— onpeaenatb
no rpadmkam
npocTenwmne




- onpeoenisi | XapaKTepPUCTUKM
mb no epaguxam | NnepuoandYecKmnx
npocmeuiuiue npoueccos B
xXapakmepucmuxi | Guonorum,
nepuooudecKux SKOHOMMKe,
npoyeccos 6 | mysbliKe,
Ouonozuu, pagMocBaAsn U Aap.
9KOHOMUKE, (amnanTyaa,
My3bLKe, nepvoA v T.n.)
paouocesizu u op.
(amnaumyoa,
nepuoo u m.n.)
Onemenm | — OnepwuposaT | — Onepupo | — Bnagetb - Hocmuorcen
bl b Ha 6asoBom | Bameo NOHATUEM ue pe3yibmamos
mMamemam | ypogHe MNOHATUAMMW: | MOHAMUAMU: 6eCcKOHeUHO pasoena I;
u1eckoco | npoussogHasn npou3800Has ybbiBatowas - €60000HO
ananusa GYHKUMM B TOuKe, | yHKYUU 8 | reomeTpuueckan gnadens
KacaTenbHas K | mouke, nporpeccua u ymeTb CMAanOapmHolLM
rpaduky  OYHKUMW, | KacamenbHaa K | NpUMeHATb ero mpw | ¢apamom
npoussoaHas 2pauky pelweHumn 3agay; MAMEMAMULECKOSO
DYHKLAN; byHKUUL, } - amanusza ons
BbIUUCTICHUS
- onpegensT, | MPOU3600HAA ANA PELeHna 33834 | npouseodHbix
3HayeHune yHKYUU; TEOpWIo NPeAenos; | gyuxyuu 00nOl
I'IpOM3BOp,HOﬁ - 8blyucnAa | _ BNajeTb nepeMeHHmj;
GYHKUMM B TOUKe NO | Mb NMPOU3BOOHYIO | nouaTuaMM - 6060010
N306parKeHno 00HOY4s1eHa, 6eCKOHEYHO npuUMeHsams
KacaTeNbHoW K | MHO204s1€eHa, 6onbWMNe u | annapam
rpaduky, K8a0pamHoz2o BecKoHeYHo Masble | MAMEMAMULECKOCO
NpoBeAEHHON B 3TOWN | KOPHA, UUCNOBbIE ananusa ons
TOUKE; MpOuU3600HYI0 nocnefosaTebHOCT uCCﬂ€005§aHuﬂ
— pewars | OMMedyEUUE |y yery | ST
HEeCNOMXHble 3agauun | — 8bI4UC/A | CPaBHMBATb padnicos, 6 mom
Ha npUMeHeHne | mo nNpou3sooHble | GECKOHEYHO wuce ucciedosans
cBA3N Mexay | anemeHmapHsix | 6onblune M| na soimyiciocme,
NPOMEKYTKamm ¢yHkyuld u ux | 6ECKOHEYHO Manble | _ onepuposa
MOHOTOHHOCTH n | kombuHayud, nocnefoBaTenbHOCT | nousmuem
TOYKamMM ucnons3ya n; nepeoopasHol
aKCTpeMyma CrpasoyHoie _ BRageTh pyuxyuu 014
dYHKUMM, C oAaHOWM | Mamepuasnsl; NOHATUAMM: peutenus 3a0ay;
CTOPOHbI, nmi|_ uccnedo | npoussoaHas - osnademn
NPOMEKYTKamM eame 6 | byHKuMM B TouKe, | OCHOBHBLMU
3HAKONOCTOAHCTBA W | pnocmeliwux npov3BoAHas ceedenuam 06
HyN1aMU cayyaax pyHKyuu | GyHKUMK; unmecpane
npou3BoaHOM 3T(3171 Ha B R gZ%I,ZZZ_ L e
YHKLWN — C APYTON. | p1010moHHOCM®, NPOM3BOAHbIE npocmetiu
B NOBCEOHEBHOl :ZZ%?;;T:,UQ u 3nemeHIapr|x NIPUMEHEHUALY,
SCUSH y DU | HaumerbuwLe GyHKUMI \,EA nx| — onepuposa
KOMbBWHaumi; mb 8 CMAHOAPMHbBIX
uzyueHuu Opyaux | spauenus




npeomemos: yHKyud, - nccnepoBsat | cumyayusx
- nonb3yacb | cmpoume b OYHKUMM  Ha | NPOU360OHbBIMU
rpadpukamm, epaguKku MOHOTOHHOCTb u | evicuux nopaokoe;
CpaBHMBATL MHO204/1€HO8 U | 3KCTPEMYMbl; - ymembo
CKOpOCTH npocmediwiux _ CTPOUT npUMeHAmo npu
BO3pacTaHuA (pocTa, | payuoHasbHbIX rpadbuKN " peutenuu 3a0ay
NOBbILEHWS ) i ceoucmed
' yrieata © | npumeraTe K nenpepwignvix
yBEAUYEHUA U T.M.) | UCMOAL308AHUEM pewennio 3aay, 8 | g, pepel
’ HKYULL,
nnm cKopocTu | annapama Tom uncne c VHRY
- Memb
ybbiBaHMA (nageHus, | mMamemamuyecko napameTpom; . MMeH}Zi’I/’lb o
7
CHUXKEHUS, 20 gHanU3a. P P
- BAafeTb peuieHuu 3a0ay
yMeHbLIEHMA U T.N.)
BE/IMYMH B peasibHbIX | B 0 ; | ToHATMEM meopeMut
NOBCEOHEBHOU y .
npoLeccax; KacaTenbHas k | Beuepumpacca;
JHCUBHU U NpU
’ usyueHuu dpyeftx rpaguKy Gyrkumm u |~ e
— COOTHOCUTb e YMeTb  MpUMeHATL | BbIOTHAMD
rpadukn  peanbHbix |V ) ' ero npu  peieHnm npubIUdICEHHble
npoweccos n | "peomMemos. 3a0aY; BbIMUCTEHUS
— ’
3aBUCMMOCTEN € UX pewame (Memoowl  pewtenus
- BNafeTb y
onucaHuaAMM, MpUKNaoHsie A ypasHenui,
NOHATUAMM
BK/IHOYAOLLUMU 3a0a4u us - BbIYUCTEHUS
nepsoobpasHas
XapaKTePUCTUKA buosnoauu, A p p ONnpeoeieHHO20
HKLMA :
CKOPOCTH Gusuxku, xumuu, | PYHKLMA, § uHmezpana),
onpeaeneHHbll —
U3MEHEHMA .;KOHOMUKU u pea ymemb
. WHTerpan; NPUMEHAMD
(6bICTPbI pocT, pygux pal; nz e
nnasHoe noHuxeHue | TPEOMEMOS, - NPUMEHATH OUEOOHO] y
MT.N); ceA3aHHble ¢ | Teopemy HblotoHa— | P
uccnedosaHuem | fleiibHnua  u  ee onpeoenenHozo
- MCNoNb30Ba unmezpana K
Tb rpadpmkm XAPAKMEPUCMUR. | cnepcTens AR emeHlZuo 3a0ay
peasnbHbIX peweHua 3agau. P )
peanbHbIX ecmecmeo3HaA S,
npouyeccos,
npoLeccos BIA | L omcdeHuem ks e1ademsw
peleHms aubonswix U B NnO6CEONeEHOU | noyamusu emopas
HCUZHU u npu
HECNOXHbIX HaUMEHBLILX N PU | npouseoonas,
uzyueHuu 2UX
MPUKNAAHBIX 33434, | o 0o o '{);6Hblx Py 6bINYKI0CMb
8 ToM amene CKopocmu’ u ipedfwemoe' cpadura gy
onpeaenas 10 | | eoponus | eI:IlaTB yMemb UCCe008amy
GUKY  CKOpOCTb yewop P Gynryuio ha
rpa
P m.n.; NPUKIIAJHBIC 33139 | grpinyrnocs
X0Aa npouecca n3 OHOJIOTHUH,
buzukmy, XHAMHUH,
UHmMepnpemupos
9KOHOMHMKH u
ame nosy4veHHole
IPYTUX MPEAMETOB,
pesynbmamel CBSI3aHHBIC c
HCCJICIOBAaHHEM
XapaKTePUCTHK
MPOIECCOB;
UHTEPIPETUPOBATH
IMMOJTYYCHHBIC
pe3yJIbTaThI
Cmamucm | — OnepwuposaT | — Hmemo - Onepuposa | — JocmuceH




uKa u
meopus
6epoAmMHO
cmeil,
02UKA U
Komounam
opuka

b Ha 6asoBom
YPOBHE OCHOBHbIMMU
onucaTe/ibHbIMU

XapaKTepUCTUKaMMU
yncnosoro Habopa:
cpepHee
apudmeTUYeckoe,
meanaHa,
Hanbosnbluee n
HanuMeHblLee
3Ha4YeHus;

- onepupoBar
b Ha 6a3oBom
YPOBHE MOHATUAMMU:
yacToTa n
BEPOATHOCTb
cobbITUA, cayvyalHbIn
BbIOOP, ONbITbl C

PaBHOBO3MOHbIMM
31eMEeHTaPHbIMMN
cobbITnaAMU;

- BBIYHCIISTH
BEPOSATHOCTH
COOBITHII Ha OCHOBE
mojcyeTa qpcia
HCXO/I0B.

B NOBCEOHEBHOIL
JHCU3HU u npu
u3yueHuu opyaux
npeomemos:

— oLUEeHUBaTb
M  cpaBHMBaTb B
NPOCTbIX cnyvanx
BEPOSATHOCTU
cobbITUIN B peasibHOM
KU3HU;

— 4ynTaTh,
CONOCTaBNATD,

CPaBHMBATD,

WHTepnpeTMpoBaTb B
NPOCTbIX cny4asx
peanbHble AaHHble,
npeacTaB/ieHHble B
Buae Tabnuu,
anarpamm, rpadmkos

npeocmasieHue o
OUCKDEeMHbIX U
HenpepvlEHbIX
CAYUAUHBIX
BeNUYUHAX u
pacnpeoeneHusx,
0 He3a8UCUMOCTU
CAYYAUHBIX
BeNUYUH,

- umemso
npeocmaeieHue o
Mamemamuyecko
M 0JCUOAHUU U
oucnepcuu
CAYYAUHBIX
BEeNUYUH,

- umemso
npeocmaeienue o
HOPMAbHOM
pacnpeoeneHuu u
npumepax
HOPMANbHO
pacnpeoeneHHbix
CAYUAUHBIX
BEeNUYUH,

- noHumMa
mb cymb 3aKOHQ
bonbwux 4yucen u
8b160POYHO20
memooa
usmepeHusA
sepossmHocmel;

- umeme
npedcmasneHue
06 ycs108HoU
geposmHocmu U
o nosnHou
geposmHocmu,
NPUMeHAMb UX 8
pewieHuu 3a0a4;

— umems
npedcmasseHue

o BAMCHbIX
YacMHbIX  8U0AX
pacnipedeneHull u
MPUMEHAMb UX 8
peuwieHuu 3a0a4;

- umeniob
npebcmaeﬂeHue o

Tb OCHOBHbIMU
onucaTenbHbIMU
XapaKTepUCTUKaMM
yncnosoro Habopa,
NOHATUEM
reHepasnbHas
COBOKYMHOCTb n
BbIOOPKOW U3 Hee;

- onepuposa
) NOHATUAMM:
yacToTa n
BEPOATHOCTb
cobbITMA, cymma u
npousseaeHune
BEPOATHOCTEMN,
BbIYUCAATD
BEPOATHOCTU
CObbITUA Ha OCHOBe
noacyeTa yncna
NCX0A0B;

- BIIAJIETh
OCHOBHBIMH
MOHSTUSIMH
KOMOWHATOPUKH U
YMETb UX MPUMEHSATH
MIPH PELLICHUH 3a/1a4;
- UMETh
MpeACTaBICHHEe 00
OCHOBax TEOPUH
BEPOATHOCTEM;

— UMETh
Mpe/ICTaBJICHHE 0
JTUCKPETHBIX u
HETPEPBIBHBIX
CITyYalHBIX
BEJTMYMHAX u
pacrpesieNieHusix, O
HE3aBUCUMOCTH
CITyYalHBIX
BEJINYUH;

- UMETh
IpeJICTaBICHNE 0
MaTeMaTUYeCKOM
OKHUJaHUH u
JTUCTIEPCUU
CITy4alHBIX
BEJINYUH;

- UMETh
IpeJICTaBICHNE 0
COBMECTHBIX

ue  pesynbmamos
pasoena ll;

- umeme
npedcmasneHue O
yeHmpasoHoU
npedenbHoli
meopeme;

- umemso
npedocmasneHue o0
8bI160pPOYHOM
KoaghpuyueHme
Koppenauuu u
AuHelHoU
pezpeccuu;

- umemso
npedcmasneHue O
cmamucmu4ecKux
aunomesax u
nposepke
cmamucmu4ecKol
aunomes3sol, o
cmamucmuke
Kpumepus U
ypoBHe
3Ha4yumocmu;

ee

- umemeo

npedcmaeneHue 0
C8A3U amriupu4vecKkux
u meopemuyeckux

pacnpeodeneHuli;

- umems
npeocmasneHue o
KoouposaHuu,
dsouyHoU  3anucu,

08ou4HOM Oepese;

— es1a0ems
OCHOBHbIMU
MOHAMUAMU
meopuu
(epad,
pebpo,

epaghos
8epWUHa,
cmeneHo
8epWuHsl, nyme 8
epage) u ymems
NpUMeHAMb Ux npu
peweHuu 3a0a4;

- umemeo
npedcmaeneHue 0




Koppensayuu pacrpeIeeHusIxX depesbax U ymMemob
CAYUAUHBIX CITy4YalHBIX npuUMeHamMb npu
6EJIUYUH, O | BCJIMYUH, peweHuu 30004,
JIUHEUHOU - MMOHHMAaTh _ enadems
pezpeccuu. CYTh 3aKOHa
B nosceonesnoii | Gompmux  wucen u | o o UEM
dHCUSHU U npu | BBIDOPOIHOTO €eA3HoCMS U ymemb
uzyueHuu Opyeux | Meroa HM3MEPEHHs fpumeHAme
npeomemos: BEPOSATHOCTEH; KOMMOHeHMb!
— ebluuci | — HUMETh ceAsHocmu fpu
mo unu | mpeacraeiaeHue o | PEWeEHUU 3000y,
OYeHUBaMb HOpMaTbHOM - ymemeo
6epOAMHOCIU pacIpesieiecHu U | ocyujecmename
C06blﬂ’lu1/z 6 | IpuMepax nymu o pe6paM,
PeanvbHoU JCU3HU; | HOPMATIBHO 06x0061 pebep u
- eblOUpam | pacrpeaeIeHHbIX sepwuH 2paca;
b nooxoosuue | CIydanHbIX
Memoovl BEJINYNH; - umemso
npedcmasnenus u | — HMETE needcmaeneHue 06
obpabomxu IIPEJICTaBIICHHUE o | 2uneposom u
OAHHbBIX, KOPpeALHH 2aMUbMOHOBOM
- ymemo CIIy4alHBIX nymu, umemeo
pewambo BEJINYMH. npedcmassieHue 0
HecnooicHble mpyodHocmu 3ada4u
3a0ayu Ha | B NOBCEOHEBHOU | HAXOHOeHUsA
npumeHeHrue JHCUBHU u npu | 2aMusnbMoOHO8a
3aKOHA  OOALUUX | U3YYEeHUU opyaux | nymu;
yucen 8 | npeomemos: _ anadens
coyuono2uu, - BBIYUCIATD | oo o
Ccmpaxosanuu, WITH OLCHUBATD | .o u
30pasooxpanenuu BEPOATHOCTH | cuemmpie
. Obecneuenuu | cobbITHIl B PEANBHON | |\ o0 y
bezonacrHocmu KU3HU, yvems o
hacenenus 61— BBIOUPATH npuMeHamb npu
upe36ulUatiHbIX METO/IbI Dpewenun 3a0a4;
cumyayusix NOAXOASIIETO _ yemo
pCACTABICHHA W\ npumenamo  memoo
00paboTKU JaHHBIX e —
UHOYKYUU,
— ymembv
npUMeHsAmMb NPUHYUN
Jupuxne npu
peuieHuu 3a0a4
Texcmoent | — Pewatb - Pewams | — Pemrate — HocmuxceH
e 3a0auu HeCNOMHble 3a0ayu  paszHviX | pa3HbIE 337]a4M | ue  pe3ysnbmamos
TEKCTOBble  3ajauu | MUnos, 6 mMom | MOBBILICHHON pa3dena ll
pa3HbIX TUMOB; yucne 3a0ayu | TPyTHOCTH;
NOBbIUEHHOU - aHATM3UPOB
— aHATM3UPOB i
ATh yCTOBUE 3A7AMM, MpyoOHOCMU, aTh yCJIOBHE 3a/1a4H,
pU HEOOXOIMMOCTH | 6oiGupant | BrIOMpaTE y
b  ONMUMANbHLGIU | OTITUMAIBHBIN




CTpOUTH s ee
peuenus
MaTeMaTHYECKYIO
MOJICTIb;

- MOHUMATh U
UCTIONIB30BaTh LIS
PCIICHUA 3aa4du
uH(dOopMaIuio,

NpPEJCTABICHHYIO B
BHJE TEKCTOBOH WU
CHMMBOJIbHOM 3aIlcCH,
CXeM, Ta0JIMIIL,
JUarpamm,
rpauKOB, PUCYHKOB;
- JIeIICTBOBATh
10 aNrOpUTMY,
coaepxamemMycst B
YCIIOBHH 33]1a4H;

- HCTIOJIh30Ba
Th JIOTHYECKHE
pacCcyXJIeHHus — TpU

pEILICHUN 3a]1a4u;
— pabortath ¢
M30BITOYHBIMU
YCIIOBHSIMH, BbIOMpast
u3 BCEM
nHdopmanuu,
JaHHbIE,
HEOOXOINMBIE
pelIeHus 3a/1a4H;
- OCYIIECTBIIS
Th HECJIOXKHBIN
nepedop BO3MOKHBIX
perieHuii, BbIOWpas
U3 HUX ONTHUMAJbHOE
o KPUTEPHSIM,
c(hopMyJIUPOBAHHBIM
B YCJIOBUH;

— aHAIIM3UPOB
aTh u
UHTEPIPETHPOBATH
MOJTy4YeHHBIC
pemeHHs B
KOHTEKCTE  YCIIOBUS
3aJa4H, BBIOMPATh
pelieHus, HE
NPOTHBOpEYAIIUE
KOHTEKCTY;

- pewaTb
3aflauM Ha pacuet
CTOMMOCTM MOKYMOK,

JIA

Memoo  peuieHus
3a0auu,
paccmampusas
paznuyHvle
Memoowl;

- cmpoum
b Mooenb
pewenus 3a0a4u,
npogooUms
doxazameibHbvle
paccysicoenust;

- pewams
3a0ayu,
mpeoyrowue
nepebopa
8apuUanmos,
npoeepKu
yenosutl, @vlbopa
ONMUMATLHOZO
pesyrbmamas

- aHanuzup
osamb u
unmepnpemuposa
Mb  pe3yIbmanvl
8 KOHmeKxcme
VC08Usl  3a0a4u,
8b10Upams
peuwenus, He
npomugopedauue
KOHMEKCmYy,

— nepesoou
Mb Npu peulenuu
3a0aqu
ungopmayuro  u3
00HOU popmbl 8

opyayio,
UCNONIL3YS npu
Heobxooumocmu
cxembl, maobauybwl,
epaguxu,
ouazpammol;

B nosceonesnoii
MHCUBHU U NpU
u3yyeHuu Opyaux
npeomemos:

- pewams
npakmuydeckue

3a0auu u 3a0aqu
us opyaux
npeomemos

METO/T
3ajauu,
paccmatpuBas
pa3ITUYHBIE METOBL;
- CTPOUTH
MOJIENIb  PelICHUs
3a1a4d, MPOBOJUTH
JIOKa3aTebHbIC
paccyXaeHus — TpH
pELICHUHN 3a]1a4u;

— pemarhb
3a1aun, TpeOyromme
nepedopa
BapHUaHTOB,
MPOBEPKH  YCIIOBUM,
BBIOOpA
ONITUMAIIEHOTO
pe3ynbTara;

- aHaTM3UPOB
aTh "
UHTEPIPETUPOBATH
MIOJTyYCHHBIC
pereHus B
KOHTEKCTE yCJIOBHS
3agaud,  BBIOMpATh
pelieHus, HE
NpOTUBOpEYAIIIE
KOHTEKCTY,

- MIEPEBOIUTH
npu pelieHun
3a7a9u
UH(POPMALINIO u3
OJTHOM dbopmbl
3allUCH B JPYIYIo,
UCTIONB3YS npu
HE00X0IUMOCTH
CXEMBI, TaOJIMIIEI,
rpadukmy,
JarpaMMBl.

peleHus

B noéceonesHoll
HCUZHU u npu
uzyueHuu opyaux
npeomemos:

- penrarhb
MIPAKTHYCCKHE
3a7a4d M 3aJa4M U3
JPYTHX TPEIMETOB




YyCAyr, noe3gok u
T.N.;

— pewaTb
HeCNnoXHble 3343aun,
CBA3aHHbIE c
OONEBbIM  y4acTUEM
BO BNASEHUM
dnpmon,
npeanpuaATUEM,
HeABUXMMOCTbIO;

- pewaTb

3af@a4yM Ha npocTble
NPOLEHTbI (CUCTEMbI
CKMAOK, KOMUCCUM) U
Ha BblUMCNEHUE
CNOKHbIX NPOLLEHTOB
B Pa3/IMYHbIX CXemax
BKNaA0B, KpeauToB U
NnoTek;

— pewaTb
npaKkTUyeckue
3agaun, Tpebyouwme
NCNONb30BaHUA
oTpULaTeNbHbIX
yucen: Ha
onpeaeneHune
Temneparypsbl, Ha
onpeaeneHune
NOJIOXKEHUS Ha
BpemMeHHO ocu (ao
Halel apbl U nocne),
Ha ABUXKEHNE
OEHEXHbIX CpeacTs
(npuxon/pacxoa), Ha
onpeaeneHune
rny6uHbI/BbICOTbI U
T.N.;

- MCNo/b30Ba
Tb noHATUe
maclTaba ana
HaxXoXAeHuns

pPaccToAHMN U ANMH
Ha KapTax, nnaHax
MECTHOCTW, NJiaHax

NoMeLLLEHUN,
BbIKPOMKAX, npwu
paboTte Ha

KOMnbloTepe U T.M.




B N06CEOHEB8HOU

HCUBHU u npu
UsyueHuU opyaux
npeomemos:
- pemaTh
HECJIOKHBIE
NPaKTUYCCKHE
3aJauH,
BO3HUKAOIINE B
CHUTYyaIHsIX
TOBCETHEBHOM
YKU3HU
I'eomempu | — OnepwuposaT | — Onepupo | — Bnazgers — Hmemp
A b Ha 6a3oBom | Bameb TeOMETPUUYECKUMU npeocmasienue 00
YPOBHE MOHATUAMM: | MOHAMUAMU: IIOHATHUAMN IIpu | akcuomamu4ecKom
TOYKa, npsAmas, | moyka, npsmas, | PEIICHAN  3aja4 | | Memooe;
NAOCKOCTb B | ni0cKkocmeb g | MPOBEACHIH - enadems
NPOCTPaHCTBe, npocmpaHcmee, | MATCMaTHICCKHIX nousamuem
napannenbHocTb W | napannensHocme | PACCYRACHUM, ceomemputeckue
NepreHANKYARPHOCT | i — CaMOCTOATE | Mecma  Mmo4eKk 8
b NPAMbIX n | nepneHOUKynApH /ILHO npocmpancmee “
. dbopMyIUpOBaTH yMemb  NPUMEHSIMb
NNOCKOCTEMN; ocmb  APAMbIX U
. OTIpeICIICHUS ux ons  peutenus
- pacnosHasa | [M10CcKOCMeu, T€OMETPUYECKUX 3a0ay;
Tb OCHOBHbIEe BUAbI | — rnpumeHs q)nryp, BbIABUIATH | — ymems
MHOrOrpaHHUKOB mb 017 peweHUs | TUTIOTE3bl O HOBBIX | npumeHAms o
(npu3sma, nupamuaa, | 300a4 CBOICTBax U | peweHus 3a0au
NPAMOYTO/IbHbIN eeomempuyecKkue | NpU3HAKAX c80UCmMBea NIOCKUX U
napannenenunes, pakmel, ecau | TEOMETPUYECKHX 08Y2PAHHbIX ~ Y2llo8,
Ky6); ycrosus uryp U | mpexepanHo2o yeid,
. V|306pa)KaTb npuUMeHeHus 00OCHOBLIBATh  WIIA meopemvl KOCUH)COB
usyuaembie durypei | 3090Hb! 6 ABHOU ongBepraTb U cumyeos 0ﬂ.ﬂ
popme; 0000mmath UM | mpexepannoeo yaia,
or pykw m ¢ KOHKDETH3UpOBAaTh | — anadenms
NPUMEHeHNem - pewams | pesyiprarer Ha | nonsmuent
NPOCTbIX YepTEXHbIX | 3a0a4u HO | HOBBIX KIACCaX | nepnenouryisphoe
WHCTPYMEHTOB; HaxoxcoeHue buryp, IPOBOIUTE B | ceuenue npuzmel u
- fenatb 2€OMempu4€eCKUX | HECIOXKHBIX CIYYasiX | ymems npumeHsmo
(BbIHOCH ble) naocKue | 8€/1U4UH rno Knaccmbmcaumo e2o0 npu  peuierHuu
YepTexM u3 | o6pasuyam  uau | Guryp 1o | 3a0au;
PUCYHKOB  NpPOCTbIX | G/120PUMManm; PpasIHHbIM - umeno
obbeMHbIX  uryp: | — dename | OCHOBAHIM, npedcmasienue 0
BUA, cBepxy, COOKy, | (8biHOCHbIE) - MCCICNIOBAT | J60tiCIMEEHHOCIU
CHU3Y; A0cKue b UCPTCIKU, BKIIHOYAd npasuibHblx
KOMOMHaMK Quryp, MHOC0CPDAHHUKO8,
- n3snekatb | 1EPMEMU Y3 | msprexars, B P
nHdopmamio o | PUCyHKoS VHTEPIIPETUPOBATD U | j0msmusimis
NPOCTPAHCTBEHHbIX 06beMHbIX npe06pa30]3],1]3aT}, yeHmpansHoe u
reoOMeTPUYECKMX thueyp, & MOM | yudopmanmo, napainenshoe
durypax, ucne  pucosame | yipescraBieHHY Ha npoexmupoganue u
NpescTaBneHHylo Ha | 640 CBEPXY, | uepTexnax; npuMensmy Uux npu
cboKy, cmpoums




yepTexkax Z
PUCYHKaX;

- NPUMEHATb
Teopemy [udaropa
npwu BbIYMC/IEHUMU
3/IEMEHTOB
CTEPEOMETPUYECKMUX
duryp;

- HaxoauTb
06bemMbl U naowaam
noBepxHocTeln
NPOCTENLLNX
MHOFOrpaHHMKOB  C
npuMeHeHnem
opmyn;

- pacno3HaBsa
Tb OCHOBHblE BWAbI
Ten BpaLeHus
(KoHyc, UMAMHAp,
chepa 1 wap);

- HaxoauTb
obbembl U nsowWaan
noBepxHocTen
NPOCTENLLNX
MHOTOrpaHHMKOB MU
Ten BpalleHuma ¢
npuMeHeHnem
dopmyn.

B nosceoHesHol
JHCUBHU u npu
usyueHuu opyeux
npeomemos:

— COOTHOCUTb
abcTpaKTHbIe
reomeTpuyeckme
NOHATMA M GaKTbl C
peanbHbIMU
YKMU3HEHHbIMU
ob6beKTamm n
CUTYyaUUNaMU;

- NCNo/1b30Ba
Tb CBOWCTBA
NPOCTPAHCTBEHHbIX
reomeTpuyeckmnx
duryp ana peweHus
TUMOBbIX 3aga4
NpPaKTUYecKoro

ce4yeHuAa
MHO202pAHHUKOS,

— useneKka
meo,
uHmMepnpemupos
ame u
npeobpaszossbisa
meo UHpopmMmauuro
o)
2eoMmempuyecKux
cuzypax,
npeocmasneHHy
10 Ha Yepmexax;

— npumeHs
mob

2eomempuyeckue
¢akmeol 0n4a
pewieHus 3a0day,
8 mom yucne
npednonazarouu
X HeCKOo/1bKO
wa2o8 peweHus;

- onucelea
mob 83aUMHoOe
pacrosnoxeHue
npsAMbIX u
naockocmeli 8
npocmpaHcmee;
- popmyn
uposame
ceolicmea u
MPU3HAaKuU guayp;

- 0oKa3sbie
amo
2eomempuyeckue
ymeepioeHus;

- es1a0emo
cmaHoapmHoli
Knaccugpukayuel
npocmpaHcmeeH
HbIX Queyp
(nupamuobel,
npu3mel,
napannenenuneo
bl);

- Haxooum
b obvembl U

- penats
3a1a4u
reOMETPUIECKOTO
COZIEpP)KaHUs, B TOM
YHCIe B CHUTYalUsX,
Kor/aa aNITOPUTM
pELICHUS HE CIIEAYET
SBHO W3 YCIIOBHS,
BBITIOJIHATh
HEOOXOOUMBIE I
pemieHus 3a71a4yn
JIONIOJTHUTEITbHBIE
HOCTPOCHHSI,
HCCIIeI0BATh
BO3MOXKHOCTb
NPUMEHEHHS TEOpeM
u  dopmyn s
pelIeHus 3aaay;

- YMETh
dopmynmupoBate U
JIOKa3bIBAaTh
reOMETPUYCCKHUEC
YTBEPIK/ICHHUS;

- BJIAJICTh
HOHATHAMH
CTEpPEOMETPHUH:
npusMa,
napaJuleenuIesn,
nupamMuza,
TETpasdap;

- UMETh
Ipe/ICTaBICHUS
aKCHOMax
CTepeoOMEeTpUn u
CIIE/ICTBHSX W3 HUX H
YMETh MIPUMEHSTh HX
NP pEIICHUN 3a/1a4;

00

— yMETh
CTPOUTH CEUYCHUS
MHOTOI'PAHHUKOB ~ C
HCII0JIb30BAaHUEM
pa3IMYHBIX
METO/IOB, B  TOM
yuciae M MeToja
CJIE/IOB;

- UMETH
IIPE/ICTABICHHE 0
CKPELIUBAIOIINXCS
MPSIMBIX B
MPOCTPAHCTBE u
YMETh HaXOJIUTh

nocmpoeruu
ceveHutl
MHO202PAHHUKOB
MemoOOM NPOeKYUll
- umemso
npeocmasieHue 0
paszeepmeie
MHO202DAHHUKA U
Kpamyauuiem nymu
Ha no8epxXHOCMU
MHO202PAHHUKA,

- umemso
npeocmasieHue 0
KOHUYECKUX
CeYeHUsIX;

- umems
npeocmasienue o
Kacarowuxcs cgepax
u KombOumayuu men
8PAWeHUs. U YMemb
APUMEHAMb UX NpU
peuieHuu 3a0a4,

- npUMeHsmb
npu peuwtenuu 3a0ay
popmyny
paccmosanus
MouKU
HIOCKOCMU;

- gnademsn
PA3HbIMU CnoCcobamu
3a0anus npamotl
VpasHeHusMU u
ymMemb  NpUMeHAMb
npu pewienuu 3a0a4;
- npUMeHsIMb
npu pewtenuu 3a0ay
u  ooxazamenbcmee
meopem 8eKmopHbIll
Memoo U Memoo
KOOpOUHam;

- umemso
npedcmasienue 00
akcuomax obvema,
NPUMEHAMb
Gopmynvt  06veM08
NPAMOY20IbHO2O
napaiieienuneoa,
npus Mol u
nUpPaAmMuobl,
mempa’opa
peutenuu 3a0a4;

om
00

npu




cofepiKaHus;

— COOTHOCUTb
naowaam
noBepxHocTen  Ten
OAMHaKoBOW ¢GOopMmbl
pa3MYHOro
pa3smepa;

- COOTHOCUTb
o6Bbembl cocynos
OAMHaKOBON ¢opMbl
pa3NMYHOro
pa3mepa;

— OLEeHUBaTb
dbopmy npasBuIbHOIO
MHOTOrpaHHKUKa
nocne cnunos,
cpe3os n .M.
(onpepenatb
KO/IMYECTBO BEPLUUH,
pebep M  rpaHen
NOJIyYEHHbIX
MHOTFOrpaHHUKOB)

naowaou
nosepxHocmeli
2eoMempuyecKux
men c
npumeHeHUeM
popmys;

- 8blvucnsa
Mb pAcCMOoAHUA U
yenel 8
npocmpaHcmae.

B nosceonesnoti
JHCUSHU U NpU
usyueHuu Opyeux
npeomemos:

- ucroso3
osams ceolicmsa
2eomempuyecKux
duzyp 0nsa
peweHua  3adau
NPAKMUYECKO20

xapaxmepa u
3a0au u3z Opyeux
obnacmerl 3HaHull

yrojl U PpaccTOsSHHE
MEXy HUMH;

- IIPUMEHSATh
TEOPEMBI 0
napaielbHOCTH
HPAMBIX u
IIJIOCKOCTEMN B
IPOCTPaHCTBE  IpHU
pelIeHNH 3aa4;

- YMETh
IPUMEHSTh
napauienbHOe
IPOEKTUPOBAHNE
s U300pakeHHs
uryp;
- YMETh
OPUMEHSTh
HNEepHIEHIUKYIIPHOCT
u IpsIMOI u
IUIOCKOCTH npu
pelIeHNH 3a1a4;

- BJIAJI€Th
HOHATUAMU
OpPTOTOHAJIBHOE
IPOEKTHUPOBAHHUE,
HAKJIOHHBIE W HX
NPOEKIUH,  YMEThb
OPUMEHSTh TEOpeMy
0 Tpex
HepreHInKYIIspax
IpY PELIeHNUN 3a7a4;
- BJIAJIETh
HOHSATUSAMHU
paccTossHuE MEXIy
durypamu B
IPOCTPAHCTBE,
o0
HNEepHEeHNKYIISP
IBYX
CKpPELIMBAIOIUXCS
OpsSMBIX ©  YMETb
NPUMEHATh WX HpHU

pelLIeHnu 3a1a4;
- BIIAJICTh

HOHSTHEM yroi
MEXIy IpsIMON U
IUIOCKOCTBIO U
YMETb  NPUMEHSATH

€ro TMpu pelleHun
3a/1a4;
— BIIAJIETh

- npUMeHsImb
meopembi 00
OMHOUIEHUAX
00vemos npu
peutenuu 3a0a4;

- npUMeHsImb
unmezpan ons
8bIUUCTICHUS

00vbeMo8 u
nogepxmocmeil  mein
8pawyers,
8bIUUCTICHUS
niowaou

cpepuueckozo nosca
u obvema waposozo
cnost;

- umemsn
npeocmasieHue 0
O0BUINCEHUSAX 8
npocmpancmee:
napanienbHom
nepetoce,
cummempuu
OMHOCUMENbHO
HIOCKOCMU,
YeHmpaibHoU
cummempuu,
nosopome
OMHOCUMENLHO
NpAMOU,  BUHMOBOU
cummempuu, ymemo
NpUMEHAMb UX npu
peutenuu 3a0a4;

- umemsn
npeocmasieHue 0
niowaou

OpMO2OHATILHOU
npoexKyuu;

- umemsn
npeocmasieHue 0
mpexepaHHoM u
MHO202PAHHOM  yelie
u NpUMEHAMb
ceoticmea  NIOCKUX
yenoe

MHO202PAHHO20 YVeld
npu peutenuu 3a0a4;
- umemso
npeocmasieHus 0
npeobpazosanuu
noooobusi,




MOHATUSAMHU
JBYI'PaHHBIN
yromn
IUIOCKOCTSIMH,
NEPHEHANKYIISIPHbBIE
IUIOCKOCTH U YMETh
IPUMEHATh WX MPHU
pElIeHNH 3a/1a4;

- BJIAJIETh
MOHATUSMU TIpU3Ma,
napajulejienunesn  u
MPUMEHSITh CBOMCTBA
napajuiejenuneia
[P PELLIEHNH 3a/1a4;
— BIIAJIEThH
HOHSITHEM
MPSIMOYTOJIbHBIN
napajulejienunesn  u
NPUMEHATH €r0 IpH
pElIeHNH 3a/1a4;

- BJIAJIETh
MOHATUSAMHU
NUpaMUJa, BU/IbI
NUpaMul, JIEMEHTHI
IIPaBUIILHON
nUpaMuibl U yMETh
NPUMEHATh UX TpHU
pELIeHUH 3a/1a4;

— UMETh
IIpEJICTaBICHNE 0

yro,
MEXIY

TeopeMe Ditnepa,
IMPpaBUJIbHBIX
MHOTOTpaHHHKAX;

- BJIAJIETh
IIOHATHUEM IJIOIIagun
MTOBEPXHOCTEH
MHOT'OIrpaHHUKOB U
yMeTb  NPUMEHATH

€ro TMpu pelIeHUun
3a/1a4;

- BIIAJIETh
MOHSTHUSIMH Tela
BpaIeHus
(uuuHIp, KOHYC,
map u cdepa), uX
CEUYCHUS U YMETh
NPUMEHATh WX TIPH
pEIIeHNH 33]1aY;

- BIIaJICTh
MTOHSTHSIMH
KacaTeJIbHBIC

comomemuu u
ymMemb  NpUMeHAMb
uUx npu  peuieHuu
3a0au,

- ymems
pewams 3a0auu Ha
NIOCKOCIU
Memoodamu
cmepeomempuu;

- ymembs
NPUMEHAMb
Gopmynvt  06veM08

npu peuteHuu 3a0ay




npsiMble u
IJIOCKOCTH U YMETh
OPUMEHSTh U3 TpU
pelIeHnN 3a/1a4;

- UMCETb
MMpEaACTaBICHUA (0)
BIIMCAaHHBIX u

OmHMCaHHBIX cdepax
U YMETh MPUMEHSTh
UX TpU PEIICHUN
3a/1a4;

— BIIAJICTh
MOHATHAMH  00BEM,
00BEMBI
MHOTOTPaHHHKOB,
Te1 BpalleHUs U
NPUMEHITh WX TIpHU
pEIIeHNH 33]1aY;

— HMETh
IIPEJICTaBIICHHUE 0
pa3BepTKe WIHH]PA
U KOHYCa, TUIOIIATIN
MOBEPXHOCTH
IIWIHH]IPA ¥ KOHYCA,
YMETb MPUMEHSTH HX
IIPH PEIICHUH 33]1aY;
- HMETh
MpeICTaBICHHE 0
mwiomaau chepsl U
yMETh  TPUMEHATH
€ro TMpH peEIICHUN
3a/1a4;

— YMETh
pemath 3aJa4d  Ha
KOMOUWHAILIMH
MHOTOTPaHHUKOB U
TEJ BpaIlCHHUS,

— HUMETh
IPEJICTaBICHHUE 0
o100U U B
MIPOCTPAHCTBE u
YMETh pemiarhb
3a1a4uu Ha
OTHOIIIEHHE 00HEMOB
U IIoIageu
[IOBEPXHOCTEN
Mo00HBIX (UTYP.

B NOBCEOHEBHOl
HCU3HU u npu
u3yyeHuu opyeux
npeomemos:




- COCTaBIISITh
C HCIIOJIb30BaHHEM
CBOMCTB
F€OMETPUUYECKUX
uryp
MaTeMaTHYeCKHUE
MOJICIIN
penieHust
MPaKTUYECKOTro
XapakTepa M 3ajad
nu3 CMECXKHBIX
JMCITUTIINH,
HCCJIeI0BaTh
MOJTy4YE€HHBIE MOJIEIIH
1 UHTEPIPETUPOBATH
pe3yabTaT

IS
3ajaq

Bexmopuw
u
Koopouna
mol 6
npocmpan
cmee

— Onepuposar
b Ha 6a30BOM YpOBHE
MOHSATHEM
JIEKapTOBBI
KOOPJIUHATHI B
IPOCTPAHCTBE;

- HaXOJ/IUTh
KOOPJIWHATHI BEPIIHH
KyOa "
PSIMOYTOJIEHOTO
napaJuiesenuneaa

— Onepupo
6amsv NOHAMUAMU
O0eKapmosvl
KoOpouHamul 8
npocmpancmee,
8eKMOp,  MOOYIlb
sexmopa,

PAaseHcmeo
8EKMOPO8,
KOOpOUHamul
séekmopa,  yeoi
MeHCoy
sexmopami,
cKanapHoe
npouseedeHue
8EKMOpO8,
KOJLIUHeapHbvle
8EKMOpblL;

- Haxooum
b paccmositue
MeHcoy 08yms
MOUKaMu, CyMMy
8EKMOpPO8 u
npouseedeHue
sexmopa Ha
yucro, yeon
MeHcoy
sexmopami,
cKanapHoe
npouseederue,

PpacKiaoviéams
8EKMOpP NO 08YM
HEKOLIUHEeaPHbIM
8eKMopam;

- 3a0asam
b NIOCKOCTb

— Bnanets
HOHSTHSMH BEKTOPBI
Y UX KOOPJIUHATHI;

- YMETh
BBITIOJIHATh
oreparyu
BEKTOpaMH;

- UCTIONI30Ba
Th CKaJISIpHOE
IPOU3BEICHNE
BEKTOPOB
pELICHUY 3a/1ay;
- NPUMEHATh
ypaBHEHHE
IUIOCKOCTH,
dopmyiry
pacCTOSTHUS ~ MEXKIY
TOYKaMH, YpaBHEHHUE
cdepsbl pH peLIeHUN
3a71a4;

- NPUMEHSATH
BEKTOPBI W  METOJ
KOOpPJIMHAT B
IPOCTPAaHCTBE  TIPH
pelIeHNH 3a1a4

HaJ

npu

- HocmuxceH
ue  pesynbmamos
pasoena ll;

- HAX00umb
obvem
napanienenuneda u
mempasopa,
3A0AHHBIX
KOOpOuHamamu
CBOUX BEPULUH;

- 3a0a6ambv
nPSIMYIO 8
npocmpancmee;

- HAX00Umb
paccmosinue om
MouKU 00
niocKoCcmu 8
cucmeme
KOOpOUHam;

- HAX00umb
paccmosiHue mexHcoy
CKPeWUBAIOWUMUCS
npAMbLMU,
3A0AHHbIMU 6
cucmeme
KOOpOouHam




ypasHeHuem 8

dexapmosot
cucmeme
KOOpOuHam;
- pewams
npocmeuuiue
3a0aqu
86edeHuUem
BEKMOPHO20
bazuca
Hcemopua | - OnuceiBath | — Ilpeocm | — NMeth Jlocmuorcenue
Mmamemam | OTAEIbHBIE aenamo 6KIAO | TIPE/ICTABIICHUE 0 | pe3yibmamos
uKu BBIJIAIOIIHAECS 8bLOAIOWUXCSL BKJIQJIe pazoena 11
PE3YIIbTaTHI, MamemMamuxo8 6 | BbIIAIOIIUXCS
NOJTyYCHHBIE B XOJE | pazeumue MaTEeMaTHKOB B
pa3BUTUSA Mamemamuxy Y | Pa3BUTUE HAYKU;
MaTeMaTHK! KaK | UHBIX  HAYYHBIX | — MOHUMATh
HaYKU; obnacmeri; pOJIb MaTEeMaTUKHA B
- 3HATh - nonuma | passutuu Poccun
PUMEPHI mo posb
MaTEeMATHYECKUX MamemMamuxu
OTKPBITUA U UX | pazeumuu Poccuu
aBTOPOB B CBS3U C
OTEYECTBEHHOU "
BCEMHUPHOU
HUCTOPUEH;
— MOHUMATH
pOJlb MaTeMaTUKHA B
pasButun Poccun
Memoowr | — [Ipumenars | — Hcnones | — Hcnons3oBa | — LocmuiceH
Mamemam | U3BECTHbIE METOMBI | 06amb OCHOGHbIE | Th OCHOBHBIE METOIIBL | ue  pe3ys6mamos
uKu npu pEIICHUU | Memoobl JIOKa3aTeNnbCTBa, pasdesna ll;
CTaHJIAPTHBIX OdoKkasamenbcmed, | TPOBOUTH
- npumeHAMob
MaTEMaTHYECKUX npogooUms JOKa3aTelnbCcTBO U
3aj1ay; 00KaA3amenbcmeo | BBITIOIHSATH mamemamuteckue
— 3aMeyaTh U | U 8bINOIHAMY | OTIPOBEPIKCHUE; 3HaHuA K
XapaKTepu30BaTh onposepoicenue; | — TIPHMEHSTD uccnedosaruto
MaTeMaTHIECKHEe - npumensi | OCHOBHbIe ~ Meroxsl | OKPYHatoWe2o
3aKOHOMEPHOCTH B | mb OCHOBHbIE | PEIEHUs mupa
OKpY Karomien Memoovl peulerus | MaTeMaTHIeCKUX (modenuposatue
JIEHCTBUTEIILHOCTH, Mmamemamudeckuy | 3ajad; pusuveckux
- OPUBOAUTE | X 3404y, — HAa OCHOBe | Mpoueccos, 3adayu
IIPUMEPHI - Ha MaTeEMaTUIECKUX 3KOHOMUKU)
MaTEMaTHYECKHUX OCHoge 3aKOHOMEPHOCTEH B
3aKOHOMEPHOCTEH B | Mamemamuyecku | TIPUPOJE
npupojie, B TOM | X XapaKkTepU30BaTh
qrcie 3aKOHOMeEpPHOCHe | KPacoTy "
XapaKTepU3yIOLIUX U 6 npupooe | COBEpUIEHCTBO
KpacoTy U | Xapakmepuz06am | OKPYKaroIlero mupa
COBEPIIICHCTBO b Kpacomy u|Wu MIPOU3BEACHUIN
OKPYIKAIONIETO MUPA | CO8EPULEHCIIBO HCKYCCTBA,;




u MPOU3BENICHUH | OKpYyrcaroue2o - MIPUMEHSTh
UCKYCCTBa mupa u | mpocreimme
npouseeoeHull pOrpaMMHBIE
uckyccmea, cpencrTBa u
- npumeHs | SIEKTPOHHO-
mob  npocmeliuiue | KOMMYHUKAIIMOHHBIE
npocpammmble CHCTEMBI npu
cpeocmaa u | pemeHuun
91EeKMPOHHO- MaTeMaTU4eCKuX
KOMMYHUKAYUOHH | 3a]1ad;
vle cucmemvl npu | — M0JIb30BaTh
peutenuu cst MIPUKJIIaTHBIMH
mamemamuyecky | mporpaMmMaMu u
X 3a0au IporpaMMaMu
CHUMBOJIBHBIX
BBIUHCIIEHUHN It
UCCIIeIOBaHUS
MaTeMaTUIeCKuX
00BEKTOB

2. COAEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA

«AJITEBPA 1 HAYAJIA MATEMATHYECKOI'O AHAJIN3A»
10 kaacc

1. JlelicrBuTe/IbHBIE Yncaa (18 yacoB)

Ilenple u panuoHanbHble 4ywcna. [loHsTHE AeiicTBUTENBHOrO 4Ymcia. beckoHedHO yOBIBaroIIast
reoMeTpuyeckas mporpeccus. ApuMeTHYecKnid KOpeHb HaTypalbHOW crerneHn. CTeneHb ¢
palMOHATIBHBIM U JIEUCTBUTEIbHBIM MTOKA3aTEIIEM.

2. Crenennas pynkuus (18 yacos)

CaoiicTBa 1 rpadKu pa3IudHBIX CIydaeB CTENEHHON (DyHKIIMU; onpeaesneHne GyHKIMA 0OpaTHOM
JUIsL TaHHOM (DYHKIMH; OTIpeJieIeHue PaBHOCHIBHBIX YPaBHEHUHN; KOT/IA TMOSBISIFOTCS TIOCTOPOHHHE
KOPHHM; KOTJla MPOUCXOJUT MOTeps KOPHEH; OmpelielieHne UpPallMOHAIbHOIO YpaBHEHHS, METOIbI
peueHus.

3. IToxa3zaTenbHas pynkuus (12 yacoB)

OmnpeneneHue mnoka3aTeabHOM (YHKIMM, OCHOBHBIE CBOWCTBA (YHKIMH; BHJ IOKa3aTeIbHbBIX
ypaBHeHHﬁ, AJITOPUTM PCUHICHUA MMOKA3aTCIBbHOI'O0 YPABHCHUA, ONPCACICHUC U BUA MOKA3aTCIIbHBIX
HEPaBEHCTB, AJITOPUTM PELIEHUs; CIIOCO0 MOACTAaHOBKH B PEILIEHUH CUCTEM YPaBHEHUH.

4. Jlorapupmuueckas pynkuus (19 yacos)
[Tonsatue norapugma. Cpoiicta norapudmos. Jlorapudpmuueckas pynkuus. Jlorapupmuyeckue
yYpaBHEHHSI 1 HEPABEHCTBA.

5. Tpuronomerpuueckue popmyni (27 4acoB)

[lonsitue yrma. Pagmannas mepa yrima. OnpeneneHue cuHyca M KocuHyca yrina. OCHOBHBIE
dopmynbl s sina, cosa. ApkcuHyc. ApkkocuHyc. OmpeeneHue TaHreHca U KOTaHI'eHca yIuia.
OcHoBHbIe QopMyIBl 1 tga, ctga. ApkTaHnreHc. ApkkoTanreHc. KocuHyc pa3HOCTH U KOCHHYC
CYMMBI ABYX yriioB. DopMylbl Al JOMOJHUTEIBHBIX YIiIOB. CHHYC CYMMBI M CHHYC Pa3HOCTH
JAByX yrioB. CymMma U pa3HOCTb CUHYCOB U KOCHHYCOB. DOpMyIIbl JBOMHBIX U ITOJIOBUHHBIX YIJIOB.
[TpousBenenne CHHYCOB M KOCUHYCOB. DOPMYIIbI JIJ1s1 TAHTEHCOB




6. Tpuronomerpuuyeckue ypaBHeHusi 1 HepaBeHcTBa (18 yacoB)

[Ipocreiie TPUTOHOMETPUYECKUE YPAaBHEHUsA. TPUTOHOMETPUYECKUAE YPAaBHEHUs, CBOIAIIUECT K
MPOCTEHIINM 3aMEHOI Hen3BeCTHOro. [IpruMeHeHne OCHOBHBIX TPUTOHOMETPHUUECKUX (HOpMYIT AJis
pemieHus ypaBHeHuid. OpnHoponaHble ypaBHeHMdA. IIpocTeilline HepaBeHCTBa A CHHYcCa H
kocuHyca. IIpocreilline HepaBeHCTBAa Uil TaHI€HCAa W KOTAHTeHca. [pUrOHOMETpUYECKHE
HEPABEHCTBA, CBOJAIIMECS K IMPOCTEHMIIMM 3aMEHOM HEM3BECTHOro. BBeneHHE BCIOMOTAaTENbHOTO

yria
Hrorosoe noBropenue 3a kypc 10 kiacca (24 yaca)

«AJITEBPA U HAYAJIA MATEMATHUYECKOI'O AHAJIN3A»
11 kaace

7. Tpuronomerpunueckne pynkuuu (20 yacos).
OnemeHTapubie  QyHKiuuA. OO0nacTh ompeneneHuss W 00JacTh U3MEHEHUs  (QYHKIIWH.
Orpann4eHHOCTh (YHKIUH. YETHOCTh, HEUETHOCTh U TMEPHOJUYHOCTh (QYHKIUH. [IpomMexyTKu
BO3pacTaHus, YObIBaHUS, 3HAKOIOCTOSHCTBAa WU Hynmu (QyHkuuu. HccnenoBanue ¢GyHKUIUN U
nocTpoeHue rpadukoB dMeMeHTapHbIMH MeTofgamu. (OCHOBHBIE CMOCOOBI MpeoOpa3oBaHUS
rpadukoB. ['paduku QyHKIHH, COmEpKAUX MOTYIIH.

8. IIpou3BoaHas u ee reomeTpudeckuii cmbica (20 yacoB)

[Tonsatue npoussoanoii. [IpousBonnas cymmsl. [IponsBoaHas pasHocti. HempepbIBHOCT PyHKITUH,
nMerotiei npousoanyto. duddepennnan. [Ipoussoanas npousseneHus. [IpousBogHas 4acTHOTO.
[IpousBoanbIe aeMeHTapHBIX QyHKIMHA. [Ipon3BoaHast C0KHON QYHKITUH.

9. IIpumeHeHnne Npou3BOAHOM K ucciaenoBaHu0 Gynkuuii (18 yacos)

MakcumyM W MUHUMYM (yHKIUU. YpaBHeHHe KacaTenbHOW. [IpuOmmkEHHBIC BBIYMCICHUS.
Boszpacranue u yobiBanue ¢yHKuuu. [Ipon3BOAHbBIE BBICIIUX MOPSAKOB. DKCTPEMYM (YHKIUHU C
€IMHCTBEHHON KPUTHUYECKOW TOYKOW. 3ajau Ha MAaKCUMyM M MUHUMYM. AcHMITOTHI. [[poGHO-
muHerHas QyHkius. [Toctpoenue rpadukoB QyHKIUI ¢ IPUMEHEHUEM POU3BOIHBIX

10.  Hurerpax (17 yacoB)

[Tonsitue mnepBooOpaszHoit. [lmomane kpuBodWMHEWHOW Tpanenuu. OmnpeaeneHHbIH WHTErpall.
[TpubnuxeHHoe BbIUUCIEHUE ompeneneHHoro wuHTerpana. ®Popmyna HperoToHa-JleiiOHuIA.
CaolicTBa onpeeseHHoro uurerpaina. [Ipumenenne onpenencHHbIX HHTErpagoB B FT€OMETPUIECKUX
U QU3MYECKUX 3a/1auax.

11. daemMeHTHI KoOMOMHATOPUKH (13 YacoB)
@opMyIIbl YUCIIa IEPECTAHOBOK, COYETaHUM, pa3MeleHnid. bunom Herorona. Pemenue
KOMOWHATOPHBIX 3a71a4

12. 3HAKOMCTBO C BEPOSITHOCTHIO

DneMeHTapHbIe U CI0XKHbIE COOBITUS. BepoATHOCTB M cTaTUCTUYECKAs 4acTOTa HACTYIUICHUS
coObITHst. [IpaBuia c10KeHUsT 1 YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH

13.  Crarucruka
Tabnmuunoe u rpaduyeckoe mpeacTaBieHne JanHbiX. [loHaTre cydaliHON BeTUIHHBL. Mephl

pazbpoca

Hrorosoe nosropenue 3a kype 10-11 kiaaccos (28 yacoB)



I'EOMETPUA
10 KJIACC

IToBTOpeHue kypca niianumMeTpuu (4 yaca).

MeTtpuueckue COOTHOLIEHHsI B MPSIMOYTOJBHOM TpPEYrojbHHUKE, B mapauienorpamme. [lonoOHble
TPEYrOJIbHUKUA. BIMcaHHBIE U ONHCAaHHBIE TPEYTrOJIbHUKHA U YETBIPEXYrOJbHUKU. [crnonb3oBaHue
TPUTOHOMETPUM TpU pEIIEHUM IUIAaHUMETpUYecKuX 3ajad. [lnomamum miockux — ¢uryp.
MeTtpuueckre COOTHOLIEHHS B KPYTe: CBOMCTBO XOPJ, CEKYIIMX U KacaTeJIbHBIX.

BBenenue B crepeomerpuio (5 yacos).

TexHuKa BBITTOJIHEHHS TPOCTEHIITUX CTepeoMeTprUecKuX uepTexeit. [loctpoeHune ceuennii kyda u
terpadapa. OCHOBHBIE MOHATUS CTEpEOMETpUN. AKCHOMBI cTepeoMeTpun. llepeceuenue npsmoit u
IJIOCKOCTH, JIBYX IJIOCKOCTE. CneacTBUS U3 akCMOM cTepeomeTpuu. [Ipeamer crepeomeTpun.

1. IMapajuie bHOCTH NPAMBIX U IJI0CKOCTEl (19 yacos).

[TapannensHble, MepeceKaronIUecs, CKpellUBarolMecs NpsiMble B mpocTpaHcTBe. l[Ipu3Haku
CKpelmuBaromuxcss npsMmbix. CBoiicTBa mapaieNbHBIX NPAMBIX B HpocTpaHcTBe. [lpusHak
napajjiCJIbHOCTH MpsAMBIX. Onpe;[eneHHe yria MCXKAY CKpCIIUBAOINMHUCA MMPpAMBIMHU.
Hanpaenenue 6 npocmpancmee. Teopema o pasencmee 08yX V2lo8 ¢ COHANPABIEHHbIMU
cmoponamu. T3Tpadip U napauenenumnes

2. IlepneHaUKYJIAPHOCTH NPSAMBIX U II0cKOCcTell (20 yacoB).

OnpeneneHre W TpU3HAK TEPHNEHIUKYSIPHOCTH MPSIMOM M IJIOCKOCTH. Teopema o Tpex
neprneHauKynsapax (mpsmas U oOpatHas). Teopema o JHMHUM TIEpeceYCHHsS ABYX IUIOCKOCTEH,
KaXOash U3 KOTOPBIX TPOXOJUT Yepe3 OJHY M3 JBYX MapajuleNbHBIX MNpsAMbIX. Teopema o
IJIOCKOCTH, NPOXOIALIEH Yepe3 OAHY U3 JABYX CKPELIUBAIOIIMXCS NPSAMBIX MapaUIeIbHO IPYrou
npsmoil. OnpeaeneHue npsmMoi, NePIeHIUKYISIPHON TI0CKOCTH. [Ipu3HaK nepneHauKyaspHOCTH
OpsIMOM ¥ IUIOCKOCTH. Teopema O JByX MAapauICNIbHBIX IIPSIMBIX, OJHA M3 KOTOPBIX
NEPIEeHIUKYNIApHA IUIOCKOCTH. TeopeMa O JBYX TMPSAMBIX, HEPIEHIUKYISIPHBIX IUIOCKOCTH.
IIepnienaukymsp u HakiIoOHHas. Teopema O JUIMHAX NMEPIEHAUKYIISAPA, HAKIOHHBIX U IIPOCKIIUNA 3TUX
HAKJIOHHBIX. Teopema o JIMHUU MepeceyeHusl ABYX IUIOCKOCTEH, 0JJHa U3 KOTOPBIX MPOXOIUT Yepe3
OpsIMyI0, MapajuielbHYI0 Apyrol Iwiockoctd. OrmpenenaeHue yria MeEXIy HaKJIOHHOM U
IIOCKOCThI0. O BEMMYMHE yIila MeXAY HAKIOHHOM U IUIOCKOCTHIO M METOJIaX €ro HaXOXKIACHMUS.
[TapannensHoe mnpoexktupoBanue. [lpocroe oOTHOIIEHHWE KOJUIMHEApHbIX TOo4yeK. (CBolicTBa
napajuieIbHOTO MpoeKTUupoBaHus. OpTOroHaIbHOE MPOESKTUPOBAHKE, €r0 CBOMCTBA.

3. MHuororpanHuku (16 1)

BHyTpeHHUE U rpaHUYHBIE TOYKH, BHYTPEHHOCTb M TPAHUIIA T€OMETPHUYECKON GUrypsl. Boimykas,
CBsI3HAs, OrpaHMUYECHHas reomerpuueckas ¢urypa. IIpoctpancTBeHHas obnacts. I'eomerpuyeckoe
TEJO0, €r0 BHYTPEHHOCTb U TIOBEPXHOCTb.

MHOrorpaHHMK M €ro 3JIEeMEHTBl: BEpUIMHBI, pedpa, IpaHu, IUIOCKHE YIJIbl IPHU BEpIIUHE,
JBYIpaHHBIE YIIIBI MpH pedpax. DilepoBa XapakTepHUCTHKa MHororpaHHuka. Teopema Jlekapra-
Diinmepa i BBITYKJIOTO MHOroTrpaHHuWKa (0e3 mokaszatenbcTBa). [loHATHE O pa3BepTKe
MHoOrorpaHHuka. CBOMCTBa BBITYKJIBIX MHOTOTPaHHUKOB.

O monsarun o6béMa Tema. CBoiicTBa 00beMOB Tell. PaBHOBeNMKHE W PaBHOCOCTABJICHHBIC Tela.
O0beM MPSAMOYTOJIBHOTO NapaJUIEIeIUIEAA.

Omnpenenenne npu3Mbl U e€ snemeHToB. KonmmuecTBo BepiiuH, pedep, rpaHeid, AuaroHajaei y n-
yronpHOM npusMsbl. lIpsamas u HaxioHHas npusmsel. [IpaBuinbHas npusma. IIpusmaruueckas
NOBEPXHOCTh. [lepneHauKynsapHOE cedeHne NMpU3Mbl. bOKOBas M IOJIHASA IOBEPXHOCTh IPHU3MBIL,
¢dopMynbl BbIUMCIEHUST UX IUioniageil. @opMynel BeIMUCICHHS 00BEMOB NMPSIMONM M HAKIOHHOH
IIPU3M.



[Mapannenenunen: HAKIOHHBIA, HpsAMoM, mpsMmoyronbHbii. Ky06. CpoiictBa auaronanei
napauienenunena. CBONCTBO MPSAMOYTOJIBHOIO MTapaJUICICIUIIEA.

[TonsaTue o MHOTOrpaHHOM yriie. BepiimHa, rpanu, pedpa, III0CKHe YIiibl IPY BEPIIUHE BBHITYKIIOTO
MHOTOTPaHHOro yria. MHOrorpaHHbI€ yIJIbI IPY BEPIINHAX MHOIOIPaHHUKOB.

Tpexrpannsiii yron. Teopema 0 INIOCKUX yriax TPEXTPaHHOIO yria (HEPaBEHCTBO TPEXTPAHHOIO
yrina). Teopema 0 cymMMe IUIOCKMX YIJIOB BBITYKJIOIO MHOTOIpaHHOro yria. Teopema CHHYCOB U
TeopeMa KOCUHYCOB TPEXTPaHHOI'O yIJa.

Ompenenenne mupaMuabl U €€ AeMeHTOB. KomndecTBO BepmmH, pedbep TpaHeld y n-yroJbHOU
UPAMHUIBL.

dopMyIbl BEIYUCIICHHS TUIONTAIe OOKOBOM M TTOJIHON TTOBEPXHOCTEN MTUPAMUIBI.

[TpaBusibHAs MUpamMua U ee cBoiicTBa. Anodema npaBuiIbHON mHpamuibl. DopMysTbl BEIYUCICHUS
rIomazei O0KOBOW M MOTHOM MOBEPXHOCTEH MPAaBUILHON TUPAMUJIBI.

CBoiicTBa mapajuIebHBIX CEUEHUH NMUpaMHUAbl. YcedeHHas nupamuja, GopMysbl BHIUMCICHUS €€
OOKOBOW ¥ TIOJHOW TOBEpXHOCTEH. DOpMyINbl BBIYMCICHHS IUTONIAZCi OOKOBOW M TOJHOM
NOBEPXHOCTEH MpaBWIbHOW yceu€HHOM mnupamuasl. OObeM mnupaMuabl u  (GOpMyIBl  €ro
BBIUHCJICHMS.

Terpasapel. O6 obveme TeTpa’apa. Bo3moxkHOCTh BeIOOpa OcHOBaHMs y TeTpadapa. CBoiCTBO
OTPE3KOB, COCIMHSAIOIINX BEPIIMHBI TETPa3Ipa ¢ HEHTPOUAAMH TPOTUBOIOIOKHBIX I'PAaHEN.
IIpaBunbHbIN TeTpasap. OproueHTpuyeckuil TeTpasap. PaBHorpanHelii Terpasap. Terpasap, Bce
OOKOBBIE TPaHU KOTOPOT0 00pa3yroT paBHbIE IBYTPAHHBIE YIJIbI C INIOCKOCTBIO €r0 OCHOBAHMUSL.
Buibl, 211€MEHTHI U CBOICTBA MPAaBUIIbHBIX MHOIOI'PaHHUKOB.

Hrorosoe nosropenue (4 yaca)

I'EOMETPUA
11 KITACC

4. Tena BpameHusi: HUIMHAP, KOHYC, map (33 yaca)

[ToBepxHocTh U Teno BpameHus. Lumuaap. OcHoBaHus, o0pa3ylomue, ocb, BBICOTa IMIUHIPA.
[Munuaapudeckass NoBepXHOCTh BpaieHus. CeuyeHMs UUIMHApPA IJIOCKOCThIO. M300pakeHus
mnHpa. KacartenbHas IIIOCKOCTh K LIMAMHAPY. Pa3zBepTka muimHapa. Beluucnenue muiomanei
OOKOBOW W TOJTHOM MOBEpXHOCTEH ImiuHApa. [Ipu3ma, BucaHHas B MIJIMHJP U OMKCAHHAS OKOJIO
uMHApa. Beraucnenue odbemMa HMIHHIpPA.

Konyc Bpamenus. Bepmimna, ocHoBaHue, oOpa3yroliue, OCh, BBICOTa, OOKOBas M IOJIHAA
NOBEpXHOCTH KOHyca. CeueHuss KOHyca IUIOCKOCThbio. PaBHOcTOpoHHMI KoHyc. KacarenpHas
IJIOCKOCTh K KOHYCy. M300pakenus koHyca. Pa3Beprka. Bwrumcienue miomiaaeil O0KOBOW
IIOJIHOM ITOBEPXHOCTEN KOHYCa. BrircaHHbIE B KOHYC U ONIMCAHHBIE OKOJIO KOHYCa ITUPAMU/IBI.
[unuaap, BOMCAHHBIA B KOHYC.

Y ceueHHbI KOHYC: OCHOBaHHUs, 00pa3yroIlue, BEICOTa, OOKOBas U MOJTHAs TOBEPXHOCTH.
Brruucnenune momaneii O0KOBOM M MOJHOW TMOBEPXHOCTEH YCEYEHHOTO KOHyca. Brrumcienwue
00BEMOB KOHYCA U YCEUEHHOTO KOHYCA.

[Iap u cdepa. Xopaa, muametp, paauyc chepol u mapa. zo6paxkenue chepsl. YpaBHeHHE chephl.
B3anMHoe pacnonokenue miockoctu u cgepbl. [lepecedyenuss cdepsl W mapa ¢ IIOCKOCTHIO.
[TnockocTh, KacaTenbHas K cepe u mapy. TeopeMbl 0 KacaTeIbHON MJIOCKOCTH.

[apsr 1 cdeppl, BOUCAHHBbIE B ABYIPaHHBIA yroj, MHOrorpaHsbiii yroi. Llapsl u cdepsl,
BIIMCAHHBbIE B LWJIUHJAP, KOHYC, MHOTOIpDaHHUK M omnucaHHble okojo Hux. Illaper u cdepsi,
BIIMCAHHBIE B MPABUIIbLHBIE MHOTOI'PAHHUKHU U OTIMCAHHBIE OKOJIO HUX.

[[TapoBOi1 CerMeHT, €ro OCHOBAaHME M BBICOTA, CErMEHTHas MoBepXHOCTh. [IlapoBoi cioi, ero
OCHOBAHUS U BBICOTA, IAPOBOM MosiC. I1IapoBOM CEKTOP U €ro MOBEPXHOCTb.

@opmysbl Uil BBIYUCIEHUS IJIoMaAeld cdeppl, CErMEHTHOW MOBEPXHOCTH, IIAPOBOTO TOscCa,
MOBEPXHOCTH IIaPOBOI0 CEKTOPA.



@opMyIbl A1 BHIYMCICHUS 00BbEMOB IIapa, IAapoOBOTO0 CETMEHTa, IIAapOBOI0 CEKTOpa, HIApOBOTO
cJ10s1.

5. BexTopsl B npocTpancTBe (7 4acoB).

Bektop B mpoctpaHcTBe. EAMHCTBEHHOCTh OTJIOKEHHMS OT JAHHOM TOYKM BEKTOpPA, PaBHOIO
JTaHHOMY BekTopy. KoyuimHeapHOCTh JBYX BEKTOPOB M €€ I€OMETPUYECKHUU cMbIci. JIuHeitHbie
Omepalny HaJl BEKTOPaMHU (CIIOKEHUE, BBIYMTAaHUE, YMHOKEHHE BEKTOpA HA YMCIIO) U UX CBOMCTBA.
KoMmmaHapHOCTh Tpex BEKTOpOB. PasiiokeHue BEKTOpa NO JIBYM HEKOJJIMHEApHBIM BEKTOpaM,
KOMILJIAHAPHBIM C JIaHHBIM BEKTOpPOM. TpH HEKOMIUIaHapHBIX BEKTOpa. PasnokeHue BEKTOpa Mo
TPEM HEKOMIUIAHAPHBIM BEKTOpaM. BekTopHsIil 6a3uc B mpocTpaHcTBe. Pa3nokeHne BeKTopa 1 ero
KOOpAMHATHl B JIaHHOM BEKTOPHOM Oa3uce. YCJIOBHE KOJUIMHEAPHOCTH [IBYX BEKTOPOB U
KOMILJIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB B IIPOCTPAHCTBE. YTOJN MEXAYy ABYMs BekTopamu. CkansipHOe
MIPOU3BE/ICHNE BEKTOPOB U €ro cBoiicTBa. DOpMyIibl, CB3aHHBIE CO CKAISPHBIM MPOU3BEJICHUEM
BEeKTOpOB. [Ipr3HaK meprneHIuKyIsIspHOCTH ABYX BEKTOPOB. BEKTOpHOE N0Ka3aTelbCTBO NMpPH3HAKa
NEePHEHANKYISIPHOCTH MPSMOM U TIIOCKOCTH, TEOPEM O TPEX MEPHEHAUKYIIApaX.

6. Metoa koopanHat B npocTpancTse (16 yacon).

OpToHOpMUPOBaHHBIM  0a3uc B mpocTpaHcTBe. [IpsMoyronpHas aexkapToBas CHUCTEMa KOOpPJIWHAT
B npocTpaHcTBe. KoopauHatel BekTOpa, AEHCTBUS HaJl BEKTOpaMHU B KOOpPAMHATax. ¥YCJIOBHE
KOJUTMHEAPHOCTH JBYX BEKTOPOB B KkoopauHaTax. CKalsipHOe NPOU3BEIEHUE BEKTOPOB B
KOOpJIMHATAX. Y CIIOBUE MEPHEHANKYISIPHOCTH JABYX BEKTOPOB B KoopauHaTax. [Ipoekuust BekTopa
Ha OCh B KOOpJauHaTaX. J[ekapTOBBI MPSMOYTOJbHBIE KOOPAMHATHI TOUKU. POPMYIBl PacCTOSHUS
MCXKAY TOYKaMMU B KOOpAHWHATAX; KOOPAHWHAT TOYKH, I[CHHHleI OTpPC30K B NAHHOM OTHOLICHUH,
CepequHbl OTpe3Ka. YpaBHEHHUS M HEPaBEHCTBA, 3a/al0IlM€ MHOXECTBa TOYEK B MPOCTPAHCTBE.
OOmiee ypaBHEHHE IIJIOCKOCTH B JIEKapTOBBIX MPSIMOYTOJBHBIX KOOpAMHATaX. YpaBHEHHE
IUIOCKOCTH:  4epe3 JaHHYI0 TOYKY MepHeHANKYISIpHO JaHHOMY BEKTOpYy, B OTpe3Kax, olliee
YpaBHCHHEC U €ro 4aCTHBIC CJIy4dau. Yron MCXKAY ABYMA IUIOCKOCTSAMU B KOOpJAWHATaX. Ycnosue
NapajuIebHOCTU U MEPHEHAUKYISIPHOCTH JABYX IUIOCKOCTEH B KOOpAMHATaxX. YpaBHEHUE MPSIMOM:
KaHOHUYECKHE, MMapaMeTpU4ecKue, Mo ABYM TOYKaM, MO TOYKE M HAMNPABISIONIEMY BEKTOPY, Kak
JIMHUS TIepeceueHus IByX IUIOCKOCTEH. YToa MexAy IBYMs MPSMBIMH B KOOpJAUHATaX. Y CIIOBHE
NAapaJUICIbHOCTY M NEPHEHAMKYJISIPHOCTH JBYX IpsAMBIX B  IPOCTPAaHCTBE. B3aumHoe
pacCIoOKEHUE MPSIMOM M IUIOCKOCTH B KOOpJMHATaX. YTOJ MEXKIYy NPSMOM M IJIOCKOCTHIO B
KOOpPJIMHATAX. Y CIOBUA NapAJJIEIbHOCTH U MEPIECHIUKYISAPHOCTH MPSMOM U IIIOCKOCTH. PopMyiia
pPacCcTOSTHUS OT TOYKHU TIIIOCKOCTH.

Hrorosoe nosropenue (12 yacon)

3. TemaTn4yeckoe NJIaHMpPOBaHHE

Auredpa 1 HaYa/1a MaTeMAaTHYECKOr0 aHAJIN3a

10 kace
Ne TeMa KonnuectBo
4acoB 110
IIporpaMMme
I'nasa I. JlelicTBUTe/IbHBIE YHCIA 18
1.1 [lenbie 1 panoOHaNbHBIEC YNCTIA. 2
1.2 JlericTBUTENIbHBIE YKCIIa 2
1.3 beckoneuHo yObIBarolas reoMeTpudecKas porpeccusl 2
1.4 ApudmeTnueckuil KOpeHb HaTypaIbHON CTEIIECHH 4
1.5 CreneHsb ¢ palliOHAIBHBIM U JEMCTBUTEIbHBIM [10KA3aTEISIMU 5




Ypoxk 00001IeHHS U CHCTeMaTH3alluK 3HAHUT 3
I'naga II. Crenennasi pyHKuus 18
2.1 CrenenHas (yHKIHS, €€ CBOMCTBA U Irpaduk 3
2.2 B3anmMuo oOpaTHbIe PyHKITUH 2
23 PaBHOCHIIbHBIC YpaBHEHHS M HEPABEHCTBA 4
24 Hppanuonaibuble ypaBHEHUS 4
2.5 HppanuoHaibHble HEPaBEHCTBA 2
Ypoku 0060011IeHUS M CUCTEMaTU3aINK 3HAHUH. 3
I'nasa III. IToka3zareabHasi QyHKIIUSA 12
3.1 [oxa3zaTtenbHast QyHKIIHS ee CBOWCTBA U TpaduK 2
3.2 IToka3arenbHble ypaBHEHUS 3
33 IToka3aTenbHbIE HEPABEHCTBA 3
34 CucreMsbl IOKa3aTeIbHBIX YPABHEHUM U HEPABEHCTB 2
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3aIUN 3HAHUH. 2
I'naBa IV. Jlorapupmuueckas GpyHKkuus 19
4.1 Jlorapugmsl 2
4.2 CgoiicTBa orapugmon 2
4.3 JlecaTUUHBIE U HATypaAJIbHBIE JTOTapH(PMbI 3
4.4 Jlorapudmuueckas hyHKIHS, €€ CBOWCTBA U rpaduk 2
4.5 Jlorapudpmuueckue ypaBHEHUS 3
4.6 Jlorapudmudeckue HepaBEeHCTBA 4
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3aIUuY 3HAHUH. 3
I'naBa V. Tpuronomerpuyeckue (popmy.ibl 27
5.1 Pannannas mepa yria. 1
5.2 [ToBOPOT TOUKHM BOKPYT Hadasia KOOPJAWHAT 2
53 Onpenenenne cMHyca, KOCHHYCa M TAaHTEHCA yTiia 2
54 3HaKu CHHYCa, KOCUHYCA M TaHTEHCa 1
5.5 3aBUCUMOCTb MEX]ly CHHYCOM, KOCUHYCOM U TAHT'€HCOM OJJHOTO U 2
TOTO K€ yTia
5.6 TpuroHomeTpru4ecKue TOKIAECTBA 3




5.7

CuHyC, KOCUHYC U TAaHT€HC YTJIOB O, U —Q.

5.8 DopMyIIBI CI0KESHUS 3
59 CuHyc, KOCHHYC ¥ TAaHT€HC JIBOWHOTO yTia 2
5.10. CuHyc, KOCHHYC ¥ TaHT€HC ITOJIOBUHHOTO yIJia 2
5.11 DopMyIbl TPUBEICHUS 2
5.12 CyMMa ¥ pa3HOCTb CHHYCOB U KOCUHYCOB 3
Ypoku 000011IeHUS U CUCTEMaTU3aINK 3HAHUH. 3
I'maa VI. Tpuronomerpudeckune ypaBHeHUsI 18
6.1 YpaBHeHHE cos X = a 3
6.2 YpaBHeH#He sin X = a 3
6.3 VYpaBHeHHE tg X = a 2
6.4 Pemienne TpUroHOMETPUYECKUX YPAaBHEHUN 5
6.5 [Ipocreimme TpUroHOMETpUYECKHE HEPABEHCTBA 2
Ypoku 0060011IeHUS U CUCTEMaTU3aINK 3HAHUH. 3
HTorosoe noBropeHue 24
Hroro 136
AJsire0pa ¥ HA4YaJIa MATEMATHYECKOT0 AHAJIN3A
11 kanacc
Ne TeMa KonunuecTBo
9acoB I10
porpaMmme
IoBTOpenne 4
I'nasa VII. Tpuronomerpuyeckue (pyHKIUNH 20
7.1 OO6nacTh onpeeneHus 1 MHOXKECTBO 3HAYCHHIA 3
TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIUH
7.2 YeTHOCTh, HEUETHOCTD, IIEPUOAUYHOCT TPUTOHOMETPUUECKUX 3
byHKIII
7.3 CoiicTBa (hyHKIMH y = cOs x U €€ TpaduK 3
7.4 CoiicTBa (pyHKIMH y = sin x ¥ €€ Tpadux 3
7.5 CoiicTBa pyHKIMU Y = fgx U €€ rpaduk 2




7.6 OO0patHble TPUTOHOMETpUYECKHE (YHKIIUN 3
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3aIUN 3HAHUH. 3
I'masa VIII. IIpou3BoaHasi 1 ee reoOMeTPpHYECKUI CMBICII 20
8.1 [IpownsBonHas 3
8.2 [IpousBoaHas cTeneHHON PYHKIIUU 3
8.3 [IpaBuna muddepenHupoBanus 3
8.4 [Ipon3BOHBIE HEKOTOPBIX JIEMEHTAPHBIX (PYHKITUH 4
8.5 ["'eoMeTpryecKuii CMBICI POU3BOTHON 4
Ypoku 00001IeHNSs U CUCTeMAaTHU3aIUN 3HAHUH. 3
I'maBa IX. IIpuMeHeHHMe NPOU3BOAHOM K HCCJIEI0BAHHUIO 18
byHxkumi
9.1 Bospacranue u yosiBanue GpyHKIIUH 2
9.2 DKcTpeMyMbl PYHKIIUU 3
9.3 [IpumeHeHne MPOU3BOHON K TOCTPOEHHUIO TpaduKOB (PYHKITUI 4
9.4 HaunGounpiiee 1 HanMeHbIIee 3Ha4eHHsI (PYyHKITUN 3
9.5 Brimyknocts rpaduka GyHKIIUHA, TOYKH TIepernda 3
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3alUN 3HAHUH. 3
I'nmaBa X. UnTerpan 17
10.1 [TepBooOpazHas 2
10.2 [IpaBuna HaXOXACHUS IEPBOOOPAZHBIX 2
10.3 [Tnomaas KpUBOJUHEHHON TpaNey U HHTETPaT 3
10.4 Brruucnenue uHTerpanos. BeraucieHue miomaen ¢ IoMOIIBIO 2
WMHTETPAJIOB.
10.5 [IpumeHeHne MPOM3BOIHON M WHTErpaja K PEIICHUIO MPAKTHUYECKUX 3
3a1au
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3alUN 3HAHUH. 3
I'naBa XI. Dy1eMeHTbI KOMOMHATOPHKH 13
11.1 KomMOunatopssie 3a1aun 2
11.2 [IepecranoBku 2
11.3 Pasmemenns 2
11.4 CoueTaHus U UX CBOICTBa 2




11.5 bunomunansnas popmyna Herorona 2
Ypoku 00001IeHNS U CUCTeMAaTHU3aIUN 3HAHUH. 3
I'nasa XII. 3HaKOMCTBO ¢ BEPOATHOCTBIO 11
12.1 BeposiTHOCT COOBITHSA 1
12.2 CrnosxeHue BeposTHOCTEN 2
12.3 BeposTHOCTh MPOTHUBOMOIOKHOTO COOBITHS 2
12.4 VYcnoBHas BEpOSTHOCTh 2
12.5 BeposTHOCTh IpOM3BEIeHUST HE3aBUCUMBIX COOBITHIA 2
Ypoku 0060011IeHUS M CUCTEMaTHU3aINK 3HAHUH. 2
I'napa XIII. CraTuctuka 9
13.1 Crnyualinble BETMUHHBI 2
13.2 LlenTpanbHble TEHAECHINT 2
13.3 Mepsi pa3bpoca 3
Ypok 006001IeHNS U CHCTeMAaTU3aluy 3HAHUN 2
Hrtoroeoe noBTOpEeHNE 28
Utoro 136
I'eomerpus
10 xknacc
Ne Tema KonuuecTBo
4acoB
IloBTOpeHHE Kypca JIAHUMETPUH 4
BBEJEHMUE B crepeomeTpuio 5
TI'JIABA 1. IlapanieabHOCTh NPAMBIX M IJIOCKOCTEH 19
1.1 [TapannenbHOCTh NPSAMBIX, MPAMOU U TIIOCKOCTH 5
1.2 B3anMHOE pacrnonoxeHue NpsMbIX B IIPOCTPAHCTBE. YTOI MEXIY 5
JBYMsI IPSIMBIMH
1.3 [MapayienbHOCTh TIOCKOCTEH. 2
1.4 Tetpasap u napaienenumnes 5
Ypox 00001IeHNS U CHCTEeMaTH3alluKi 3HAHUT 2
TI'JIABA II. IlepneHAuKyJISIPHOCTD NPSIMBIX U IVIOCKOCTE 20
2.1 [leprieHAMKYASIPHOCTH MPAMOUN M TIIIOCKOCTH. 6
2.2 [lepnieHauKYIsIp M HAKJIOHHASA. YTOJI MEXAY NPSMOM U INIOCKOCTHIO. 6
2.3 JByrpanubiii yrod. [leprneHauKyasspHOCTb IIOCKOCTEM 6
Ypok 006001IeHNS U CUCTeMAaTHU3alluY 3HAHUN 2




I'IABA II1. MHOrOrpaHHUKH 16
3.1 [Mousitue muororpanHuka. [Ipusma 4
3.2 IMupamua 5
33 [IpaBunbHBIE MHOTOIPaHHUKH 5
Ypox 00001IeHNS 1 CHCTeMaTH3alluK 3HAHUN 2
Hrorosoe nosropeHue 4
Hroro 68
I'eomeTpus
11 kaace
Ne Tema KonuuecTBo
4acoB 110
nporpamMme
I'mapa IV. Tena BpaneHusi: MUJIMHIAP, KOHYC U 1Iap. 33
4.1 01783703 919) 3
4.2 Komnyc. 3
4.3 Coepa. 7
Ypox 00001IeHNS U CHCTeMaTH3alluKi 3HAHUH 2
4.4 O6BeM npsMOYToIBLHOTO NapayieNenune/a. 3
4.5 O0BeM IPSIMOM MPU3MBI U TUITUHIPA. 2
4.6 O06beM HaKJIOHHOM MTPU3MBI, TUPAMUIBI U KOHYCA. 7
4.7 O0nem mrapa u Tiomaas chepsl. 3
Ypok 006001IeHNS U CUCTeMAaTU3aluY 3HAHUN 2
I'TABA V. BekTopbl B IPOCTPAHCTBE 7
5.1 ITonsTHE BEeKTOpa B IPOCTPAHCTBE. 1
52 CrnosxeHue ¥ BBIYMTaHUE BEKTOPOB. Y MHOKEHUE BEKTOPA Ha YUCIIO 2
5.3 KoMIutaHapHble BEKTOPBHI. 3
Ypox 00001IeHNS U CHCTEeMaTH3alluKi 3HAHUT 1
I'naBa VI. MeToa KOOpAUHAT B POCTPAHCTBE. 16
6.1 KoopauHatsl TOYKH ¥ KOOPJIMHATHI BEKTOPA. 7
6.2 CkansipHoe Mpou3Be/IEHUE BEKTOPOB. 5
6.3 JBro>keHus. 2
Ypok 006001IeHNS U CUCTeMAaTU3aluY 3HAHUN 2
HTorosoe noBTOpEeHNE 12
UTOTO 68
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	Личностные результаты освоения основной образовательной программы должны отражать:

	1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

	2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

	3) готовность к служению Отечеству, его защите;

	4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

	5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

	6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

	7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

	8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

	9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

	10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

	11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

	12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

	13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

	14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

	15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

	Личностные результаты освоения адаптированной основной образовательной программы должны отражать:

	1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся:

	способность к социальной адаптации и интеграции в обществе, в том числе при реализации возможностей коммуникации на основе словесной речи (включая устную коммуникацию), а также, при желании, коммуникации на основе жестовой речи с лицами, имеющими нарушения слуха;

	2) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

	 владение навыками пространственной и социально-бытовой ориентировки; умение самостоятельно и безопасно передвигаться в знакомом и незнакомом пространстве с использованием специального оборудования;

	 способность к осмыслению и дифференциации картины мира, ее временно-пространственной организации;

	 способность к осмыслению социального окружения, своего места в нем, принятие соответствующих возрасту ценностей и социальных ролей;

	3) для обучающихся с расстройствами аутистического спектра:

	 формирование умения следовать отработанной системе правил поведения и взаимодействия в привычных бытовых, учебных и социальных ситуациях, удерживать границы взаимодействия;

	 знание своих предпочтений (ограничений) в бытовой сфере и сфере интересов.

	Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

	– ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

	– готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

	– готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;

	– готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью;

	–   принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;

	–   неприятие   вредных   привычек:   курения,   употребления   алкоголя, наркотиков.

	Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству):

	– российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;

	–   уважение  к  своему  народу,  чувство  ответственности  перед  Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, флаг, гимн);

	– формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального самоопределения;

	–   воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в Российской Федерации.

	Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу:

	–  гражданственность,  гражданская  позиция  активного  и  ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;

	– признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;

	– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

	–   интериоризация  ценностей  демократии  и  социальной  солидарности, готовность к договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;

	– готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;

	–   приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям;

	–   готовность    обучающихся    противостоять    идеологии    экстремизма, национализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям.

	Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с   людьми:

	– нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

	– принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

	– способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь;

	– формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия);

	– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.

	Личностные результаты в сфере отношений	обучающихся	к окружающему миру, живой природе, художественной культуре:

	–   мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

	–   готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию,на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

	–   экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

	– эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.

	Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том числе подготовка к семейной жизни:

	– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни;

	–   положительный  образ  семьи,  родительства  (отцовства  и  материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей.

	Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:

	– уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,

	– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жизненных планов;

	–   готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как возможности  участия  в  решении  личных,  общественных,  государственных, общенациональных проблем;

	– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;

	– готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.

	Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:

	– физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

	Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы должны отражать:

	1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

	2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

	3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

	4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

	5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

	6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

	7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

	8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

	9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

	Метапредметные результаты освоения адаптированной основной образовательной программы должны отражать:

	1) для глухих, слабослышащих, позднооглохших обучающихся:

	владение навыками определения и исправления специфических ошибок (аграмматизмов) в письменной и устной речи;

	2) для обучающихся с расстройствами аутентического спектра:

	 способность планировать, контролировать и оценивать собственные учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора;

	 овладение умением определять наиболее эффективные способы достижения результата при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора;

	 овладение умением выполнять действия по заданному алгоритму или образцу при сопровождающей помощи педагогического работника и организующей помощи тьютора;

	 овладение умением оценивать результат своей деятельности в соответствии с заданными эталонами при организующей помощи тьютора;

	 овладение умением адекватно реагировать в стандартной ситуации на успех и неудачу, конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха при организующей помощи тьютора;

	 овладение умением активного использования знаково-символических средств для представления информации об изучаемых объектах и процессах, различных схем решения учебных и практических задач при организующей помощи педагога-психолога и тьютора;

	 способность самостоятельно обратиться к педагогическому работнику (педагогу-психологу, социальному педагогу) в случае личных затруднений в решении какого-либо вопроса;

	 способность самостоятельно действовать в соответствии с заданными эталонами при поиске информации в различных источниках, критически оценивать и интерпретировать получаемую информацию из различных источников.

	Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД).

	Регулятивные универсальные учебные действия

	Выпускник научится:

	– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

	– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;

	 – ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

	 –   оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы,необходимые для достижения поставленной цели;

	 – выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;

	– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

	– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

	Познавательные универсальные учебные действия

	Выпускник научится:

	–   искать  и  находить  обобщенные  способы  решения  задач,  в  том  числе,осуществлять  развернутый  информационный  поиск  и  ставить  на  его  основе новые (учебные и познавательные) задачи;

	–   критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;

	– использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;

	– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

	– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для широкого переноса средств и способов действия;

	– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения;

	–   менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

	Коммуникативные универсальные учебные действия Выпускник научится:

	– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

	– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

	– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

	– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств;

	–   распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.

	Изучение предметной области "Математика и информатика" должно обеспечить:

	 сформированность представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики и информатики;

	 сформированность основ логического, алгоритмического и математического мышления;

	 сформированность умений применять полученные знания при решении различных задач;

	 сформированность представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;

	 сформированность представлений о роли информатики и ИКТ в современном обществе, понимание основ правовых аспектов использования компьютерных программ и работы в Интернете;

	 сформированность представлений о влиянии информационных технологий на жизнь человека в обществе; понимание социального, экономического, политического, культурного, юридического, природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов информационных технологий;

	 принятие этических аспектов информационных технологий; осознание ответственности людей, вовлеченных в создание и использование информационных систем, распространение информации.

	           Предметные результаты изучения предметной области "Математика и информатика" включают предметные результаты изучения учебных предметов:

	"Математика" (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию) (базовый уровень) - требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны отражать:

	1) сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

	2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

	3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

	4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

	5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;

	6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

	7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

	8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач;

	9) для слепых и слабовидящих обучающихся:

	овладение правилами записи математических формул и специальных знаков рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля;

	овладение тактильно-осязательным способом обследования и восприятия рельефных изображений предметов, контурных изображений геометрических фигур и другое;

	наличие умения выполнять геометрические построения с помощью циркуля и линейки, читать рельефные графики элементарных функций на координатной плоскости, применять специальные приспособления для рельефного черчения ("Драфтсмен", "Школьник");

	овладение основным функционалом программы невизуального доступа к информации на экране персонального компьютера, умение использовать персональные тифлотехнические средства информационно-коммуникационного доступа слепыми обучающимися;

	10) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:

	овладение специальными компьютерными средствами представления и анализа данных и умение использовать персональные средства доступа с учетом двигательных, речедвигательных и сенсорных нарушений;

	наличие умения использовать персональные средства доступа.

	"Математика" (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию) (углубленный уровень) - требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать требования к результатам освоения базового курса и дополнительно отражать:

	1) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

	2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

	3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;

	4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

	5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.

	Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия


	2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

	 «АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА»

	10 класс

	1. Действительные числа (18 часов)

	Целые и рациональные числа. Понятие действительного числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.  Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателем. 

	2. Степенная функция  (18 часов)

	3. Показательная функция (12 часов)

	Определение показательной функции, основные свойства функции; вид показательных уравнений, алгоритм решения показательного уравнения; определение и вид показательных неравенств, алгоритм решения; способ подстановки в решении систем уравнений.

	4. Логарифмическая функция (19 часов)

	Понятие логарифма. Свойства логарифмов. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства.

	5. Тригонометрические формулы (27 часов)

	Понятие угла. Радианная мера угла. Определение синуса и косинуса угла. Основные формулы для �. Арксинус. Арккосинус. Определение тангенса и котангенса угла. Основные формулы для �. Арктангенс. Арккотангенс. Косинус разности и косинус суммы двух углов. Формулы для дополнительных углов. Синус суммы и синус разности двух углов. Сумма и разность синусов и косинусов. Формулы двойных и половинных углов. Произведение синусов и косинусов. Формулы для тангенсов

	6. Тригонометрические уравнения и неравенства (18 часов)

	Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Применение основных тригонометрических формул для решения уравнений. Однородные уравнения. Простейшие неравенства для синуса и косинуса. Простейшие неравенства для тангенса и котангенса. Тригонометрические неравенства, сводящиеся к простейшим заменой неизвестного. Введение вспомогательного угла

	Итоговое повторение за курс 10 класса (24 часа)

	«АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА»

	11 класс

	7. Тригонометрические функции (20 часов).

	Элементарные функции. Область определения и область изменения функции. Ограниченность функции. Четность, нечетность и периодичность функции. Промежутки возрастания, убывания, знакопостоянства и нули функции. Исследование функций и построение графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, содержащих модули.

	8. Производная и ее геометрический смысл (20 часов)

	Понятие производной. Производная суммы. Производная разности. Непрерывность функции, имеющей производную. Дифференциал. Производная произведения. Производная частного. Производные элементарных функций. Производная сложной функции.

	9. Применение производной к исследованию функций (18 часов)

	Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближённые вычисления. Возрастание и убывание функции. Производные высших порядков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. Построение графиков функций с применением производных

	10. Интеграл (17 часов)

	Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определенного интеграла. Применение определенных интегралов в геометрических и физических задачах.

	11. Элементы комбинаторики (13 часов)

	Итоговое повторение за курс 10-11 классов (28 часов) 

	ГЕОМЕТРИЯ

	10 КЛАСС

	Повторение курса планиметрии (4 часа).

	Метрические соотношения в прямоугольном треугольнике, в параллелограмме. Подобные треугольники. Вписанные и описанные треугольники и четырёхугольники.  Использование тригонометрии при решении планиметрических задач. Площади плоских фигур. Метрические соотношения в круге: свойство хорд, секущих и касательных.

	Введение в стереометрию (5 часов).

	Техника выполнения простейших стереометрических чертежей. Построение сечений куба и тетраэдра. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии. Пересечение прямой и плоскости, двух плоскостей. Следствия из аксиом стереометрии. Предмет стереометрии. 

	1. Параллельность прямых и плоскостей (19 часов).

	Параллельные, пересекающиеся, скрещивающиеся прямые в пространстве. Признаки скрещивающихся прямых. Свойства параллельных прямых в пространстве. Признак параллельности прямых. Определение угла между скрещивающимися прямыми. Направление в пространстве. Теорема о равенстве двух углов с сонаправленными сторонами. Тэтраэдр и параллелепипед

	2. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 часов).

	Определение и признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах (прямая и обратная). Теорема  о линии пересечения двух плоскостей, каждая  из которых проходит через одну из двух параллельных прямых. Теорема о плоскости, проходящей через одну из двух скрещивающихся прямых параллельно другой прямой. Определение прямой, перпендикулярной  плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о двух параллельных прямых, одна из которых перпендикулярна плоскости. Теорема о двух прямых, перпендикулярных плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Теорема  о длинах перпендикуляра, наклонных и проекций этих наклонных. Теорема  о линии пересечения двух плоскостей, одна из которых проходит через прямую, параллельную другой плоскости. Определение угла между наклонной и плоскостью. О величине угла между наклонной и плоскостью и методах его нахождения. Параллельное проектирование. Простое отношение коллинеарных точек. Свойства параллельного  проектирования. Ортогональное проектирование, его свойства.

	3. Многогранники (16 ч)

	Внутренние и граничные точки, внутренность и граница геометрической фигуры. Выпуклая, связная, ограниченная геометрическая фигура. Пространственная область. Геометрическое тело, его внутренность и поверхность. 

	Многогранник и его элементы: вершины, ребра, грани, плоские углы при вершине, двугранные углы при ребрах. Эйлерова характеристика многогранника. Теорема Декарта-Эйлера для выпуклого многогранника (без доказательства). Понятие о развертке многогранника. Свойства выпуклых многогранников.

	О понятии объёма тела. Свойства объемов тел. Равновеликие и равносоставленные тела. Объем прямоугольного параллелепипеда.

	Определение призмы и её элементов. Количество вершин, ребер, граней, диагоналей у n-угольной призмы. Прямая и наклонная призмы. Правильная призма. Призматическая поверхность. Перпендикулярное сечение призмы. Боковая и полная поверхность призмы, формулы вычисления их площадей. Формулы вычисления объемов прямой и наклонной призм.

	Параллелепипед: наклонный, прямой, прямоугольный. Куб. Свойства диагоналей параллелепипеда. Свойство прямоугольного параллелепипеда. 

	Понятие о многогранном угле. Вершина, грани, ребра, плоские углы при вершине выпуклого многогранного угла. Многогранные углы при вершинах многогранников. 

	Трехгранный угол. Теорема о плоских углах трехгранного угла (неравенство трехгранного угла). Теорема о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла. Теорема синусов и теорема косинусов трехгранного угла.

	Определение пирамиды и ее элементов. Количество вершин, ребер граней у n-угольной пирамиды. 

	Формулы вычисления площадей боковой и полной поверхностей пирамиды.

	Правильная пирамида и ее свойства. Апофема правильной пирамиды. Формулы вычисления площадей боковой и полной поверхностей правильной пирамиды. 

	Свойства параллельных сечений пирамиды. Усеченная пирамида, формулы вычисления ее боковой и полной поверхностей. Формулы вычисления площадей боковой и полной поверхностей правильной усечённой пирамиды. Объем пирамиды и формулы его вычисления.

	Тетраэдры. Об объеме тетраэдра. Возможность выбора основания у тетраэдра. Свойство отрезков, соединяющих вершины тетраэдра с центроидами противоположных граней. 

	Правильный тетраэдр. Ортоцентрический тетраэдр. Равногранный тетраэдр. Тетраэдр, все боковые грани которого образуют равные двугранные углы с плоскостью его основания.

	Виды, элементы и свойства правильных многогранников.

	Итоговое повторение (4 часа)

	ГЕОМЕТРИЯ

	11 КЛАСС

	4.         Тела вращения: цилиндр, конус, шар (33 часа)

	Поверхность и тело вращения. Цилиндр. Основания, образующие, ось, высота цилиндра. Цилиндрическая поверхность вращения. Сечения цилиндра плоскостью. Изображения цилиндра. Касательная плоскость к цилиндру. Развертка цилиндра. Вычисление площадей боковой и полной поверхностей цилиндра. Призма, вписанная в цилиндр и описанная около цилиндра. Вычисление объема цилиндра.

	Конус вращения. Вершина, основание, образующие, ось, высота, боковая и полная поверхности конуса. Сечения конуса плоскостью. Равносторонний конус. Касательная плоскость к конусу. Изображения конуса. Развертка. Вычисление площадей боковой и полной поверхностей конуса. Вписанные в конус и описанные около конуса пирамиды. 

	Цилиндр, вписанный в конус.

	Усеченный конус: основания, образующие, высота, боковая и полная поверхности. 

	Вычисление площадей боковой и полной поверхностей усеченного конуса. Вычисление объемов конуса и усеченного конуса.

	Шар и сфера. Хорда, диаметр, радиус сферы и шара. Изображение сферы. Уравнение сферы. Взаимное расположение плоскости и сферы. Пересечения сферы и шара с плоскостью. Плоскость, касательная к сфере и шару. Теоремы о касательной плоскости.

	Шары и сферы, вписанные в двугранный угол, многогранный угол. Шары и сферы, вписанные в цилиндр, конус, многогранник и описанные около них. Шары и сферы, вписанные в правильные многогранники и описанные около них.

	Шаровой сегмент, его основание и высота, сегментная поверхность. Шаровой слой, его основания и высота, шаровой пояс. Шаровой сектор и его поверхность. 

	Формулы для вычисления площадей сферы, сегментной поверхности, шарового пояса, поверхности шарового сектора.

	Формулы для вычисления объемов шара, шарового сегмента, шарового сектора, шарового слоя.

	5.  Векторы в пространстве (7 часов).

	Вектор в пространстве. Единственность отложения от данной точки вектора, равного данному вектору. Коллинеарность двух векторов и ее геометрический смысл. Линейные операции над векторами (сложение, вычитание, умножение вектора на число) и их свойства. Компланарность трех векторов. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам, компланарным с данным вектором. Три  некомпланарных вектора. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Векторный базис в пространстве. Разложение вектора и его координаты в данном векторном базисе. Условие коллинеарности двух векторов и компланарности трех векторов в пространстве. Угол между двумя векторами. Скалярное произведение векторов и его свойства. Формулы, связанные со скалярным произведением векторов. Признак перпендикулярности двух векторов. Векторное доказательство признака перпендикулярности прямой и плоскости, теорем о трех перпендикулярах.

	6.  Метод координат в пространстве (16 часов).

	Ортонормированный   базис в пространстве. Прямоугольная декартовая  система координат в пространстве. Координаты вектора, действия над векторами в координатах. Условие коллинеарности двух векторов в координатах. Скалярное произведение векторов в координатах. Условие перпендикулярности двух векторов в координатах. Проекция вектора на ось в координатах. Декартовы прямоугольные координаты точки. Формулы расстояния  между точками в координатах; координат точки, делящей отрезок в данном отношении, середины отрезка. Уравнения и неравенства, задающие множества точек в пространстве. Общее уравнение плоскости в декартовых прямоугольных координатах. Уравнение плоскости:  через данную точку перпендикулярно данному вектору, в отрезках, общее уравнение и его частные случаи. Угол между двумя плоскостями в координатах. Условие параллельности и перпендикулярности двух плоскостей в координатах. Уравнение прямой: канонические, параметрические, по двум точкам, по точке и направляющему вектору, как линия пересечения двух плоскостей. Угол между двумя прямыми в координатах. Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости в координатах. Угол между прямой и плоскостью в координатах. Условия параллельности и перпендикулярности прямой и плоскости. Формула расстояния от точки  плоскости.
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